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Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av Lansstyrelsen i
Gaévleborgs lin att utfora analys av bottenfaunaprover fran Farnebofjardens
Nationalpark 2018. Provtagningen utfordes av personal frdin SYNLAB inom
fyra omréden (Figur 1), dir prover togs pé tre olika djup (litoral- sublitoral-
samt profundal) inom vardera av dessa omraden.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB &r ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med [SO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av
RISE (certifieringsnummer 4609). Medins dr ocksd miljocertifierat av RISE en-
ligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).
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Figur 1. Undersokningsomraden i Dalalven och Farnebofjarden 2018. Samtliga omraden lig-
ger inom Farnebofjardens national park. Utdrag fran Lantmateriets karta dver norra Svea-
land och sédra Norrland pa CD-rom



Metodik

Provtagning

Provtagningen av bottenfauna utfordes i november 2018 av SYNLAB. Fyra
strandnédra omraden provtogs (tva av dessa karaktiriserades som sjostrand och
tva som vattendrag), utanfor varje strandomrade provtogs mjukbotten pa tva
djup sublitoral (mellandjupomrade) samt profundal (djupomrade) runt om i Fér-
nebofjardens Nationalpark (Figur 1 och Tabell 1).

Tabell 1. Provstationer i Dalalven och Farnebofjarden 2013. Koordinater angivna enligt
RT90 2,5 gonV.

Lokal Metodik Koordinater oordinatsysten Kommun
x) V)
1. Dalélven, Lisslen, vattendrag handhav 6686250 1558675 RT90_25gonV  Sandviken
1. Dalélven, Lisslen, sublitoral huggare 6685894 1558790 RT90_25gonV  Sandviken
1. Dalélven, Lisslen, profundal huggare 6685920 1558695 RT90 25gonV  Sandviken
2. Farnebofjarden, Vedon, litoral handhav 6681087 1555463 RT90_25gonV  Sandviken
2. Dalélven, Vedon, sublitoral huggare 6681866 1555681 RT90_25gonV  Sandviken
2. Dalélven, Veddn, profundal huggare 6681241 1556572 RT90_25gonV  Sandviken
3. Farnebofjarden, Sissuddarna, litoral handhav 6677388 1555970 RT90_25gonV Heby
3. Dalélven, Sissuddarna, sublitoral huggare 6677493 1555928 RT90_25gonV Heby
3. Dalélven, Sissuddarna, profundal huggare 6677573 1555697 RT90_25gonV Heby
4. Dalélven, Balforsen, vattendrag handhav 6675324 1548140 RT90_25gonV Avesta
4. Dalélven, Stadarna, sublitoral huggare 6675700 1549664 RT90_25gonV Avesta
4. Dalalven, Stadarna, profundal huggare 6675664 1549772 RT90_25gonV Avesta

I strandzonen anvéndes sparkprovtagning med handhév enligt SS-EN ISO
10870 (SIS 2012) och Havs- och vattenmyndighetens handledning for milj66-
vervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016b). Analys utfordes av Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB. Analysnivan for artbestimning samt status-
klassning av ekologisk status, eutrofiering och surhet gjordes enligt Naturvards-
verkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter HVMFS 2018:17 (Havs- och vattenmyndigheten 2018).
Dessutom redovisades index enligt Naturvardsverkets tidigare beddmnings-
grunder (Wiederholm ed. 1999a a, b) och Taxaindex (Ericsson 2010) /Regle-
ringsindex (Ericsson 2011) samt expertbedomningar och naturvirdesbedom-
ningar enligt Medins bedomningsgrunder for bottenfauna (Medin et al. 2009).

I de djupare omrédena sublitoralerna samt profundalerna togs fem delprover
med en Ekmanhimtare med provytan 0,021 m? enligt den standardiserade me-
toden SS 02 81 90 (SIS 1986). Provtagningen foljde d4ven anvisningarna i Havs-
och vattenmyndighetens handledning for miljoovervakning (Havs- och vatten-
myndigheten 2016a).

Alla prover sallades pa plats genom ett séll med masktétheten 0,5 x 0,5 mm och
konserverades 1 95 % etanol till en slutlig koncentration av ca 70 %. De féltpro-
tokoll som uppréttades vid provtagningen redovisas i form av stationsbeskriv-
ningar enligt Havs- och vattenmyndighetens handledning (havs- och vatten-
myndigheten 2017). Dessa redovisas i Bilaga 3.



Analys

Djuren sorterades ut pa laboratoriet varefter de identifierades med hjilp av pre-
parer- och ljusmikroskop. I litoralproverna dér dven kvalitativa prover togs pro-
vet noterades i dessa endast taxa som inte patraffades i de kvantitativa proven.
Nivan for artbestimningarna f6ljde minst Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter i HVMFS 2018:17 (Havs- och vattenmyndigheten 2018). I sublitoral
och profundalproverna artbestimdes dessutom fjddermyggslarver (chironomi-
dae) och gordelmaskar (Clitellata). Artlistor redovisas i1 Bilaga 2.

Utvardering

Strandzon (litoral och rinnande vatten)

Statusklassningen f6ljde Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket
2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyn-
digheten 2013). Flera index har utformats for att klassificera ett vattens status.
MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) och MILA (Multimetric In-
dex for Lake Acidification) dr multimetriska surhetsindex for vattendrag re-
spektive sjoar. Klassningen sker 1 en fyrgradig skala for vattendrag: néra ne-
utralt, mattligt surt, surt och mycket surt. I sjoar dr skalan femgradig och inne-
haller dven klassen extremt surt. ASPT-index (Average Score Per Taxon) dr
tankt att anvidndas som ett index for allmén ekologisk kvalitet i sjdar och vat-
tendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) &r ett multimetriskt index for att pavisa eu-
trofiering i vattendrag. Klassningen av eutrofiering sker i en femgradig skala:
hog, god, mattlig, otillfredsstillande och délig status. Stationerna i omrade 1
Lisslen tillhor egentligen ekoregion 22 Fennoskandiska skolden, men for att un-
derlitta jamforelser med de dvriga nérliggande stationerna har referensvérden
och klassgréanser for region 14 Centralsldtten anvénts dven hir, i likhet med
undersdkningen 2013.

Utover statusklassningen enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 och Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter gjordes expertbedomningar av surhet, na-
ringsdmnespaverkan, hydromorfologisk paverkan och annan paverkan. Vid ex-
pertbedomningen viagdes kidnda forhallanden pé och kring lokalen in tillsam-
mans med erfarenheter fran andra vattendrag i regionen. Dessutom beaktades
ett antal andra index, bl. a. de som finns med i Naturvardsverkets tidigare be-
démningsgrunder (Wiederholm ed. 1999 a, b). Eventuell forekomst av indika-
torarter var ocksa en viktig faktor. Tva nya index (Taxaindex och Regleringsin-
dex) har tagits fram pa Medins for att bedoma paverkan pa bottenfaunan (Erics-
son 2010, Ericsson et al 2011). Taxaindex utnyttjar att vattendragens bredd &r
en av de viktigaste faktorerna som avgor artrikedomen pa en lokal (Malmqvist
& Hoffsten 2000). Genom att jaimfora det uppmadtta artantalet pa en lokal med
det forvintade referensvérdet utifrdn vattendragets bredd vid lokalen kan man
f4 en indikation pd om bottenfaunan dr negativt paverkad. Regleringsindex &r
ett multimetriskt index for att bedoma regleringspéverkan i sjoar (Ericsson et al
2011).



Beddomning av naturvirden gjordes med hjilp av ett naturvirdesindex som bas-
eras pa forekomst av ovanliga eller rodlistade arter (Artdatabanken 2015), di-
versitet och artantal (Medin et al 2009). Klassningen gjordes i en tregradig
skala: mycket hoga naturvédrden (16p), hdga naturvirden (6 — 16p) och natur-
vérden i 6vrigt (<6p).

Mellan- och djupbottenzon (sublitoral och profundal)

Utvirderingen foljde Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket
2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyn-
digheten 2013). Enligt bedomningsgrunderna anvinds indexet BQI (Benthic
Quality Index) for att klassa statusen med avseende pa eutrofiering i sjoars pro-
fundalomraden. Klassningen sker i en femgradig skala: hog, god, mattlig, otill-
fredsstéllande och délig status. Stationerna i omréde 1 Lisslen tillhor egentligen
ekoregion 22 Fennoskandiska skdlden, men for att underlétta jaimforelser med
de ovriga nirliggande stationerna har referensvéirden och klassgrianser for reg-
ion 14 Centralslétten anvénts dven hér, 1 likhet med undersdkningen 2013.

Utover statusklassningen gjordes dven expertbeddmningar. I expertbedom-
ningen vigdes kidnda forhallanden i och kring sjon in tillsammans med erfaren-
heter fran andra sjoar i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index,
framforallt O/C-index (Wiederholm ed. 1999 a, b) och det sammansatta indexet
EEI (Eutrofieffekt-index) (Liungman & Ericsson 2006). I de fall expertbedom-
ningen avvek fran statusklassningen enligt Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der har detta kommenterats i resultatsammanstéllningen i Bilaga 1.

Forutom statusklassningen enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 och Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter utvirderades dven néringstillgdng och sy-
reforhéllanden i bottenvattnet. Vid bedomningen av néringstillgdng anviandes
framforallt PTI (Profundalt Trofi-index) (Liungman & Ericsson 2006). Na-
ringstillgdng klassades i en femgradig skala: mycket néringsfattigt tillstind, né-
ringsfattigt tillstind, méttligt niringsrikt tillstdnd, naringsrikt tillstdnd och
mycket néringsrikt tillstind. Syreforhallandena 1 bottenvattnet bedomdes utifrdn
forekomst av indikatorarter. Syretillstdndet klassades efter en femgradig skala:
mycket syrerika forhdllanden, syrerika forhallanden, mattligt syrerika forhallan-
den, syrefattiga forhdllanden och mycket syrefattiga forhallanden.

Beddmningen av annan pdverkan omfattade framforallt paverkan av toxiska
dmnen t.ex. tungmetaller som genom sin forekomst kan skapa missbildningar
hos djuren eller vara direkt dodande.

I Bedomningsgrunder for bottenfaunaundersékningar (Medin et al. 2009) kan
man ldsa om bottenfauna i allménhet samt om de kriterier och gransvirden som
anvants vid beddmningen.



Resultat

I Bilaga 1 kan man ldsa om varje lokal var for sig. Artlistor for varje lokal finns
i Bilaga 2och lokalbeskrivningar finns i bilaga 3.

Allman beskrivning av bottenfaunan

Bottenfaunan i strandzonen var mattligt art- och individrik 1 omride 1 1 Dalil-
ven, nedstroms Firnebofjirden (Tabell 2 och Figur 2). Ovriga lokaler var artfat-
tiga och mycket individfattiga. Jimfort med den tidigare undersdkningen i juni
2013 var resultatet anmédrkningsvirt likartat. I Dalédlven vid Balforsen noterades
dock betydligt farre djur i proverna 2018, jamfort med 2013. Eventuellt har f16-
det déir varit mycket lagt under den varma och torra sommaren 2018.

Tabell 2. Antal taxa och individtatheter pa de strandnéara stationerna i Daléalven och Far-
nebofjarden 2018. Observera att gransvardena skiljer sig for vattendrag och sjostrander
(litoraler) da artantalet normalt &r nagot hogre i ett vattendrag, jamfért med en sjostrand.

Lokal Totalantal taxa Medelantal taxa Individtathet
(Individer/m?)

1. Dalalven, Lisslen, vattendrag 39 (mattligt hogt) 21,4 (mattligt hogt) 577 (mattligt hogt)
2. Farnebofjarden, Vedon, litoral 16 (lagt) 5,4 (mycket lagt) 89 (mycket lagt)
3. Farnebofjarden, Sissuddarna, litora 16 (lagt) 5,8 (mycket lagt) 53 (mycket lagt)
4. Dalalven, Balforsen, vattendrag 6 (mycket lagt) 2,4 (mycket lagt) 25 (mycket lagt)
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Figur 2. Antal taxa och individtatheter pa de strandnara stationerna i Daléalven och Far-
nebofjarden 2018.



I mellan- och djupbottenzonen (sublitoral och profundal) varierade artantalet
mellan lokalerna och djupen (Tabell 3 och Figur 3).

Mest avvikande var mellandjupslokalen (sublitoralen) i omrdde 4 1 Daldlven vid
Stadarna. Forklaringen dr sannolikt att botten i vissa omréden dr mer lattrorlig,
vilket ger déliga livsbetingelser for savil sedimentlevande arter som arter som
lever ovanpa sedimentet. Normalt &r mellanbottenzonen artrikare dn djupbot-
tenzonen men om substratet i mellanzonen ar lattrorligt blir inte denna skillnad
sa tydlig.

Tabell 3. Antal taxa och individtathet pa lokalerna i mellan- och djupbottenzonen (sublitoral
och profundal) i Dalalven och Farnebofjarden 2018. Observera att gransvardena for artantal
skiljer sig for sublitoraler och profundaler, da artantalet normalt ar nagot hogre i en sublitoral,
jamfoért med en profundal.

Station Provdjup Totalantal taxa  Medelantal Individtathet
(m) taxa (Individer/m?)

1. Lisslen, sublitoral 3,0 36 (mycket hogt) 15,8 5 638 (mycket hogt)

1. Lisslen, profundal 6,5 19 (mycket hogt) 8,2 981 (mattligt hogt)

2. Vedon, sublitoral 2,0 32 (mycket hogt) 12,8 2 543 (hogt)

2. Vedon, profundal 55 14 (hogt) 5,6 381 (mattligt hogt)

3. Sissuddarna, sublitoral 55 23 (hogt) 8,0 629 (mattligt hogt)

3. Sissuddarna, profundal 18,0 13 (hogt) 6,4 1 305 (mattligt hogt)

4. Stadarna, sublitoral 3,5 16 (mattligt hogt) 7,8 610 (mattligt hogt)

4. Stadarna, profundal 8,5 13 (hogt) 5,6 505 (mattligt hogt)
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Figur 3. Antal taxa och individtatheter pa lokalerna i mellan- och djupbottenzonen (sublitoral
och profundal) i Dalalven och Farnebofjarden 2018.



Naturvarden

Vid érets undersokning noterades en ovanlig nattslédnda i strand-
zonen i Dalélven vid Lisslen (omrade 1) samt tvé juvenila indi-
vider av den rddlistade stormusslan, flat dammussla Pseudo-
anodonta complanata vid Stadarna (omrade 4) pa 3,5 respektive
8,5 m djup.

Vid den tidigare undersokningen i omradet 2013 noterades flera
ovanliga dag- och nattslandor i Daldlven samt den rodlistad dag-
slandan, hornslamsldnda, Brachycercus harrisella. Den rodlis-
tade dagsldndan som é&r klassad som sarbar, VU i Sverige (Art-
databanken 2015) noterades i ett av huggen pa 3 meters djup i
Dalélven vid Lisslen (omrade 1). Hornslamsldndan 6vervintrar
som dgg och det var dérfor inte forvéntat att patriffa arten i no-
vember (undersokningen 2013 utférdes i mitten av juni).

Figur 4. Juvenil mussla av arten flat dammussla Pseudoanodonta compla-
nata funnen i Daldlven vid lokal 4 Stadarna pa 8,5 m djup.
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Flat dammussla

Pseudoanodonta complanata

Denna stormussla som van-
ligtvis blir 6—9 cm, ar en ut-
praglat sallsynt art. | Mella-
neuropa har den férsvunnit el-
ler blivit mycket sallsynt pa
grund av férsamrad vatten-
kvalitet.

Arten forekommer framférallt i
medelstora sjoar och i lang-
samt flytande partier av storre
vattendrag. Den lever huvud-
sakligen pa slammiga sand-
och lerbottnar i naturligt rela-
tivt naringsrika vatten. Arten
graver ofta ner sig mycket
djupt. Fortplantningsbiologin
ar relativt bristfalligt kdnd. Det
ar t ex. osakert vilka vard-
fiskarter flat dammussla an-
vander i Sverige.

Totalutbredningen ar europe-
isk och arten forekommer fran
Vastryssland till England men
saknas i Sydeuropa-Medel-
havsomradet. | Sverige har
den spridda férekomster fran
Skane till Varmland i vaster
och Medelpad i dster. Flerta-
let forekomster finns i ett balte
fran norra Goétaland till Upp-
land.

Kalla ArtDatabanken, 2019.
Artfakta



Beddmning av paverkan
Surhet

Forhéllandena klassades som néra neutrala i samtliga undersokta omréden (Ta-
bell 4). Vid undersokningen 2013 statusklassades omrade 2 och 3 som mattligt
sura men expertbeddmningen klassade samtliga omraden som néra neutrala,
dven da.

Tabell 4. Statusklassning av surhet enligt beddmningsgrunderna 2013:19 samt expertbe-
doémning for de strandnara stationerna vid undersékningen i Daldlven och Farnebofjarden
2018.

Surhetsklass
Statusklassning Expertbedémning
Lokal (2013:19)
1. Dalalven, Lisslen, vattendrag
2. Farnebofjarden, Vedon, litoral
3. Farnebofjarden, Sissuddarna, litoral

4. Dalalven, Balforsen, vattendrag

Naring

Bottenfaunan indikerade ett mattligt ndringsrikt tillstdnd och ett syrerikt eller
mattligt syrerikt bottenvatten (Tabell 5). Statusen med avseende pa niring ex-
pertbeddmdes som god i strandomradena och god eller hog i mellan- och djup-
bottenzonen (Tabell 6). Bedomningarna skilde sig i nagra fall fran statusklass-
ningen enligt bedomningsgrunderna (2013:19) (Tabell 6).

Resultatet ar likartat med tidigare undersokning men i tva fall visade status-
klassningen pé déliga forhéllanden 2013, beroende pa att de indikatorarter som
BQI baseras pa i statusklassningen helt saknades. I arets undersdkning notera-
des BQI-arter pé alla stationer.

Tabell 5. Expertbedémning av narings- och syretillstdnd utifrdn bottenfaunan i mellan- och
djupbottenzonen (sublitoral och profundal) pa de undersokta stationerna undersékningen i
Dalalven och Farnebofjarden 2018.

Expertbedomningar

Naringstillstand Syretillstand

Lokal

1. Daléalven, Lisslen, sublitoral Mattligt naringsrikt Syrerikt

1. Dalélven, Lisslen, profundal Mattligt naringsrikt Syrerikt

2. Dalalven, Vedon, sublitoral Mattligt naringsrikt Syrerikt

2. Daldlven, Vedon, profundal Mattligt naringsrikt Syrerikt

3. Dalélven, Sissuddarna, sublitoral Naringsfattigt Syrerikt

3. Dalalven, Sissuddarna, profundal Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt
4. Dalalven, Stadarna, sublitoral Mattligt naringsrikt Syrerikt

4. Dalalven, Stadarna, profundal Mattligt naringsrikt Syrerikt
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Tabell 6. Statusklassning av naring enligt bedémningsgrunderna 2013:19 samt expertbe-
doémning for de strandnara stationerna vid undersékningen i Daldlven och Farnebofjarden
2018.

Naring

Statusklassning Expertbeddémning
Lokal (2013:19)
. Dalalven, Lisslen, vattendrag God
. Dalalven, Lisslen, sublitoral
. Dalalven, Lisslen, profundal
. Farnebofjarden, Vedon, litoral
. Dalalven, Vedon, sublitoral
. Dalalven, Vedon, profundal
. Farnebofjarden, Sissuddarna, litoral God
. Dalalven, Sissuddarna, sublitoral
. Dalalven, Sissuddarna, profundal Mattlig
. Dalalven, Balforsen, vattendrag
. Dalélven, Stadarna, sublitoral
. Dalalven, Stadarna, profundal

A BEABRWOWWOIINDNNAL 2

Hydromorfologisk paverkan

Bottenfaunan i Farnebofjérdens strandzon och i Dalédlven vid Balforsen var art-
fattig och individfattig (Tabell 7). Detta kan vara negativa effekter av vatten-
standsfluktuationer orsakade av reglering i uppstroms beldgna dammar. Vatten-
standet bedomdes vara medelhogt vid alla strackor utom vid Balforsen dér det
bedomdes som lagt. Vattenstandet kan sannolikt vara betydligt ldgre och i sa
fall torrldggs de undersokta strackorna. Vattenstdndstluktuationer i sig behover
inte vara negativa for bottenfaunasamhéllet utan det beror pa hur ofta och hur
snabbt fordndringarna sker.

Resultatet var likartat med den tidigare unders6kningen men i Balforsen i om-
rdde 4 var bottenfaunasamhillet mer utarmat 2018 dn 2013. Det dr mdjligt att
flodet varit extra 14gt till f6ljd av den varma och torra sommaren 2018.

Tabell 7. Expertbeddomning av hydromorfologi fér de strandnéara stationerna vid undersok-
ningen i Daldlven och Farnebofjarden 2018.

Expertbedomning

Status map
Station hydromorfologisk paverkan
1. Dalélven, Lisslen, vattendrag
2. Farnebofjarden, Vedon, litoral Mattlig
3. Farnebofjarden, Sissuddarna, litoral Mattlig
4. Dalalven, Balforsen, vattendrag Mattlig
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Slutsats

Resultatet var anméarkningsvart likartad med undersokningen 2013, trots att
proverna da togs i juni och nu i november. Savél statusklassningar som expert-
beddmningar var tdmligen ofordndrade. Det patriaffades nagot farre ovanliga
slindarter 2018, men den rodlistade stormusslan flat dammussla noterades 2018
men inte 2013. Dessa skillnader dr forvdntade, dé ovanliga arter ofta forekom-
mer 1 liten numerdr.

I expertbedomningen bedémdes forhéllandena i omradet som néra neutrala och
statusen med avseende pa naringsdmnen som god eller hog. Den artfattiga bot-
tenfaunan i Farnebofjérden och i Dalédlven uppstroms fjarden bedomdes bero pa
regleringspaverkan.
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Bilaga 1. Resultatsidor bottenfauna

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjéars djupbotten

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beraknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19). Klassningar av ekologisk status enligt foljande:

Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

+ BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa férkomst av nyckelarter eller
nyckelgrupper med varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga varden anger att
arter som fordrar rent vatten och héga syrgashalter dominerar.

Expertbedémning av tillstand och status

Medins slutgiltiga bedémning av tillstdnd m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
férekommande fall 6vriga fororeningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med
bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersdkningar och provplatser.

Tillstdndet m.a.p. naring respektive syre beddoms enligt en femgradig skala:

Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika forhallanden, Mattligt
naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden, Naringsrika/Syrefattiga forhallanden, Mycket
naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedéms enligt féljande:

Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

Tillstandsklassning

Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for
miljokvalitet” (Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009). Klassningar
enligt en femgradig skala:

Mycket hogt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patréffades i hela provet.

Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande

fiadermygglarver (Chironomidae). Hoga varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av

hég naringsamnesbelastning och darmed laga syrgashalter.

» PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsforhallandena i sjdars
djupbottenomraden.

» EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt forekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet

for att bedéma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersdkningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse fér bedémning och
undersokningssyfte.

Kommentar
| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att
hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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Forklaring till resultatsida — bottenfauna i rinnande vatten och sjolitoral

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt
SMHI:s sjo- och vattendragsregister, EU-ID enligt VISS. | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad
beskrivning i ord av provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beraknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19). Klassningar av surhet och ekologisk status enligt
féljande:

* Nara neutralt/Hog status

» Mattligt surt/God status

»  Surt/Mattlig status

*  Mycket surt/Otillfredsstéllande status

» Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

«  MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive sjdar.

* ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa férekomst av kansliga eller
toleranta djurgrupper. Anvands som ett index for allman ekologisk kvalitet.

» DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstandsklassning

Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for

miljokvalitet (Wiederholm 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:
1. Mycket hogt

Hogt

Mattligt hogt

Lagt

Mycket lagt

aoRrwd

+ Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i de fem kvantitativa
proven.

+ Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmatt och férvantat totalantal taxa i vattendrag.

* Regleringsindex: Sammansatt index for bedémning av regleringspaverkan i sjoar.

« Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

« EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allméant
féroreningsindex.

*  Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal
taxa, diversitetsindex och férekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

» Diversitetsindex (Shannons): Ett matt paA mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

« Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for
naringsamnen/organisk belastning.

*  Surhetsindex(Sl): Samlad bedémning av bottenfaunans férsurningsstatus.

»  Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbedomning
Medins slutgiltiga beddmning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i forekommande fall
hydromorfologisk eller annan paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med
bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersékningar och provplatser.
Beddmningar enligt féljande:

*  Nara neutralt/Hog status

+  Mattligt surt/God status

*  Surt/Mattlig status

*  Mycket surt/Otillfredsstallande status

»  Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

Bedomning av naturvarden

Bygger pa Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:
* Mycket héga naturvarden
» Hobga naturvarden
* Naturvarden i 6vrigt

Redovisning av eventuell forekomst av rédlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.
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Kommentar

Bottenfaunan var artrik men forhallandevis individfattig och bestod huvudsakligen av taxa som gynnas av en
relativt god naringstillgang. Faunan hade ett visst inslag av taxa som kraver goda syreforhallanden i bottenvattnet.
Stationen &r belagen i ldstensundet i en del av Farnebofjarden dar formodligen en mindre del av
vattengenomstréomningen sker. Det finns tecken pa en svag naringspaverkan pa bottenfaunan.

Expertbeddmningen med avseende pa naringsamnen avvek fran klassningen enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter. Detta beror pa att expertbedémningen har baserats pa fler parametrar an enbart
de taxa av fladermyggslarver som ingar i BQl-index och som ensamt anvénds vid klassificeringen av
naringsamnesstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens kriterier. | detta fall hittades en poénggivande taxa for
BQI. Vid undersékningen 2013 noterades inga indikatorarter fér BQI.
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Kommentar

Bottenfaunan var artrik och bestod av taxa som gynnas av en relativt god naringstillgang med visst inslag av taxa
som kraver relativt goda syreférhéllanden i bottenvattnet. Stationen ar belagen i "6ppet vatten" i en del av
Farnebofjarden dar formodligen en stor del vattengenomstrémningen sker, vilket formodligen har gynnat
bottenfaunan med avseende pa syre och paverkan fran den mattliga naringbelastningen.

Statusklassningen enligt BQI har férsamrats fran god till mattlig status men i expertbedémningen kvarstar statusen
god. Detta beror pa att expertbedémningen har baserats pa fler parametrar an enbart de taxa av fjiadermyggslarver
som ingar i BQl och som ensamt anvénds vid klassificeringen av eutrofieringsstatus enligt Havs- och
vattenmyndighetens kriterier.
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Bilaga 2. Artlistor

Forklaring till artlista — rinnande vatten och sjoars litoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for férsurning, funktionella tillhérighet och
ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller
flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kadnslighet for eutrofiering (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

" Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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CHPACNVIERUF | ERA, daysidnuor
Caenis horaria - (Linné, 1758)
Centroptilum luteolum - (Muller, 1776)
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783)
Leptophlebia sp.

TRICHOPTERA, nattslandor
Agraylea sp.

Agrypnia sp.
Hydroptila sp.
Oxyethira sp.

COLEOPTERA, skalbaggar
Hydraena sp. Ad.

DIPTERA, tvavingar
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Asellus aquaticus - (Linné, 1758)
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839)
Centroptilum luteolum - (Muller, 1776)
Heptagenia sulphurea - (Muller, 1776)
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783)
Leptophlebia sp.
TRICHOPTERA, nattslandor
Limnephilidae
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834)
Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835)
COLEOPTERA, skalbaggar
Hydraena sp. Ad.
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Forklaring till artlista — sjoars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhérighet och ekologiska
grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av
delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 — ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — s6nderdelare

Ekologisk grupp, kdnslighet for eutrofiering1 (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan féorekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Séarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

" Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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Limnodrilus sp. T2 1 1 1 u.4 0,3
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 1 5 6 5 3 4,0 3,4
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 2 2 0,8 0,7
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella sp. 0 3 0 1 0,2 0,2
Hemiclepsis marginata - (Muller, 1774) 2 3 3 1 1 04 0,3
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,2
ODONATA, trollslandor
Gomphus vulgatissimus - (Linné, 1758) 2 3 3 2 1 1 0,8 0,7
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 4 5 1,8 1,5
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 20 82 126 91 73 78,4 66,2
Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,2
Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 11 10 9 6 72 6,1
Ephemera sp. 2 1 3 1 4 1 1,2 1,0
Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 2 4 3 1 0,2 0,2
Leptophlebia sp. 2 2 3 1 1 04 0,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 2 0 3 1 0,2 0,2
Athripsodes commutatus - (Rostock, 1874) 2 00 1 1 04 0,3
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 6 13 1 4,0 3,4
Ecnomus tenellus - (Rambur, 1842) 1 3 2 1 0,2 0,2
Leptoceridae 2 00 1 0,2 0,2
Molanna angustata - Curtis, 1834 2 3 3 1 1 04 0,3
Mystacides azurea - (Linné, 1761) 2 2 3 4 2 5 1 24 2,0
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 2 3 3 1 0,2 0,2
Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 2 3 4 1 0,2 0,2
Oxyethira sp. 2 00 1 1 04 0,3
HETEROPTERA, skinnbaggar
Micronecta sp. 0 2 0 1 1 04 0,3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 3 2 8 3,0 2,5
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 2 0,6 0,5
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 1 04 0,3
Pentaneurini 2 30 2 2 2 1,2 1,0
Procladius sp. 1.3 0 1 1 04 0,3
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1 1 1 0,8 0,7
GASTROPODA, snéckor
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 171 2 2 04 0,3
Valvata piscinalis - (O. F. Mdller, 1774) 2 2 2 Ov 1 0,2 0,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 10 4 9 6 58 4,9
Sphaerium sp. 2 1 3 1 0,2 0,2
SUMMA (antal individer): 34 140 182 136 100 1184 100
SUMMA (antal taxa): 12 21 21 12 13 15,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1. 2 2 1 0,2
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 2 1 1 3 1,4
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 5 5 1 3 4,0
EPHEMEROPTERA, dagsléndor
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 2 0,4
Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 2 3 1,0
TRICHOPTERA, nattslandor
Oecetis ochracea - (Curtis, 1825) 2 3 3 1 1 0,4
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 6 3 1 10 4,0
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 0,2
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 2 0,4
Harnischia curtilamellata - (Malloch, 1915) 2 2 3 3 0,6
Heterotanytarsus sp. 3 2 4 4 0,8
Microchironomus tener - (Kieffer,1918) 2 00 2 0,4
Orthocladiinae 0 0 0 1 0,2
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 20 2 0,4
Procladius sp. 1.3 0 1 2 2 1 1,2
Tanytarsus sp. 2 2 3 9 2 1 24
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 3 3 1,2
SUMMA (antal individer): 44 17 9 7 26 20,6
SUMMA (antal taxa): 15 8 3 6 9 8,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Tubificinae (med harborst) 0 2 0 2 1 1 0,8 1,5
Tubificinae (utan harborst) 0 2 0 2 04 0,7
ODONATA, trollslandor
Erythromma najas - (Hansemann, 1823) 2 3 3 1 0,2 0,4
Ischnura elegans - (Vander Linden, 1820) 2 3 3 2 04 0,7
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 1 1 04 0,7
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 1 0,2 0,4
Centroptilum luteolum - (Muller, 1776) 2 4 3 2 04 0,7
Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 3 1 0,8 1,5
Ephemera sp. 2 1 3 1 0,2 0,4
Leptophlebia sp. 2 2 3 7 14 2,6
TRICHOPTERA, nattslandor
Cyrnus flavidus - McLachlan, 1864 2 3 3 9 1,8 3,4
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 0,2 0,4
Cyrnus sp. 2 3 3 16 3,2 6,0
Ecnomus tenellus - (Rambur, 1842) 1 3 2 1 1 04 0,7
Oecetis ochracea - (Curtis, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 2 2 2 14 2,6
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 40 23 28 21 224 41,9
Corynocera sp. 0 0 O 1 4 2 4 6 34 6,4
Cricotopus sp. 3 00 1 0,2 0,4
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 3 2 1 14 2,6
Dicrotendipes sp. 2 4 0 3 1 0,8 1,5
Glyptotendipes sp. 2 2 2 7 14 2,6
Microtendipes sp. (pedellus gr.) 2 2 3 7 14 2,6
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 3 2 2 14 2,6
Pentaneurini 2 30 2 1 0,6 1.1
Procladius sp. 1.3 0 1 2 4 14 2,6
Psectrocladius sp. (sordidellus gr.) 3 0 3 4 10 2,8 52
Tanytarsus sp. 2 2 3 2 3 4 1 2,0 3,7
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 1 1 1 0,6 1.1
SUMMA (antal individer): 71 66 41 47 42 53,4 100
SUMMA (antal taxa): 20 11 10 11 12 12,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Limnodrilus sp. 172 1 1 1 1

Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 1 1
ACARI, sétvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 3
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 1 1
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 3 1
TRICHOPTERA, nattslandor
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 1
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 1 2
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 2 1
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 20 1
Polypedilum sp. (nubeculosum-typ) 2 2 2 1
Tanytarsus sp. 2 2 3 2 1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 3 1
SUMMA (antal individer): 19 5 7 7 2
SUMMA (antal taxa): 11 3 7 5 2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 1 0,2 1,5
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 2 4 1 1,6 12,1
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 2 2 2 1 0,2 1,5
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 1,5
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 1 0,2 1,5
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 1 0,2 1,5
Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 1 0,2 1,5
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 3 2 1,2 9,1
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 0,2 1,5
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 2 0 1 0,2 1,5
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 0,2 1,5
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 1 04 3,0
Epoicocladius ephemerae - (Kieffer, 1924) 2 0 3 1 0,2 1,5
Heterotanytarsus sp. 3 2 4 1 0,2 1,5
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 1 1 1 0,6 4,5
Pentaneurini 2 30 1 0,2 1,5
Polypedilum sp. 2 2 0 1 0,2 1,5
Procladius sp. 1.3 0 3 2 1 1 14 10,6
Tanytarsus sp. 2 2 3 2 4 4 2 2 2,8 21,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 1 1 0,4 3,0
SUMMA (antal individer): 12 16 15 13 10 13,2 100
SUMMA (antal taxa): 8 10 9 6 7 8,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 1 1 04 1,5
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéede, 1862 1 2 1 1 2 1 3 2,2 8,0
Limnodrilus profundicola - (Verrill, 1871) 1.2 2 1 1 04 1,5
Limnodrilus sp. 12 1 16 8 14 17 21 15,2 55,5
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 2 2 2,0 7.3
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 04 1,5
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 04 1,5
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 1 3 1,0 3,6
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1.2 2 1 0,2 0,7
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 4 2 3 2 5 3,2 11,7
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 2 0 1 0,2 0,7
Procladius sp. 1.3 0 2 1 1 0,8 2,9
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 2 0,6 2,2
SUMMA (antal individer): 29 18 20 28 42 27,4 100
SUMMA (antal taxa): 8 7 3 6 8 6,4
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 1 0,2 1,6
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 3 2 3 1 2 0,6 47
Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 1 1 0,4 3,1
Ephemera sp. 2 1 3 1 1 0,4 3,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 0,2 1,6
HETEROPTERA, skinnbaggar
Micronecta sp. 0 2 0 1 0,2 1,6
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 3 1 2 1,2 9.4
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 1 0,2 1,6
Procladius sp. 1 3 0 2 2 2 1 2 1,8 14,1
Stictochironomus sp. 2 2 3 1 1 5 1,4 10,9
Tanytarsus sp. 2 2 3 3 2 2 1,4 10,9
BIVALVIA, musslor
Pseudanodonta complanata - (Rossmassler, 1835) 2 1 3 NT 1 0,2 1,6
Pisidium sp. 2 10 1 2 1 0,8 6,3
Unio tumidus - Philipsson, 1788 2 1 3 1 0,2 1,6
Unio sp. 2 1 3 1 0,2 1,6
SUMMA (antal individer): 15 11 11 13 14 12,8 100
SUMMA (antal taxa): 8 7 8 8 8 7.8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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NG

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

v,

Limnodrilus sp. 1 2 1 1 2 8 2,2 20,8
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 1 0,2 1,9
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 1 0,4 3,8
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 3 2 3 2,0 18,9
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 1,9
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 1 0,2 1,9
Polypedilum sp. 2 2 0 1 0,2 1,9
Procladius sp. 1 3 0 1 1 2 1 1,0 9.4
Stictochironomus sp. 2 2 3 1 1 1 0,6 57
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 3 6 1 2,2 20,8
BIVALVIA, musslor
Pseudanodonta complanata - (Rossmassler, 1835) 2 1 3 NT 1 0,2 1,9
Pisidium sp. 2 1 0 4 1 1,0 9,4
SUMMA (antal individer): 5 7 12 13 16 10,6 100
SUMMA (antal taxa): 4 7 4 6 7 56

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 3. Lokalbeskrivningar
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Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m<): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: inventering Kvalprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 12m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 4 m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): 370 m Vattentemperatur: 5 °C

Vattenniva: medel Stromférhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,3m Lugnflytande 0%  Svstrom. 5-50%
Lokalens maxdjup: 0,5m Strom.  <5% Fors. 0%
Markning av lokal: -

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 ym): 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2m): 10% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3cm):  20% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 20%
Sten (6,3-20 cm):  30% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 1
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 30% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%

Friflytande véaxter: 0% Tradalger: 10%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 10%
Undervattensv. (fingrenade blad): X Sotvattensvamp: 0%

Strandmiljé 0-5 m

Trad:

Buskar:

Gras, halvgras:
Annan vegetation:
Ovrigt:

Beskuggning:

Yttackning:
<5 %

5-50 %
>50 %

saknas

5-50 %

0%

Dominerande art/miljo:
al

Eventuell paverkan
Regleringspaverkad - uppstroms

Narmiljé 0-30 m

Lovskog
Barrskog
Blandskog
Kalhygge
Vatmark
Aker

Ang

Hed

Myr

Kalfjall
Betesmark
Hallmark
Blockmark
Artificiell mark
Annat

Yttackning:

saknas

saknas

5-50 %

saknas

saknas

saknas

saknas
>50 %
saknas
saknas
saknas
saknas

<5 %

saknas
saknas

Ovrigt

Lokalkvaliteten var mindre lamplig; hard botten.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-01 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 3m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 45 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: >3,0m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: Baver -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-01 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 6,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 45 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 3,7m Trofiniva: oligotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m<): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: inventering Kvalprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 4 m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): - m Vattentemperatur: 6,5 °C

Vattenniva: medel Stromférhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,4 m Sjo  stilla

Lokalens maxdjup: 0,6 m

Markning av lokal:

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 ym): 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2m): 10% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 10%
Sten (6,3-20 cm):  40% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 10% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véaxter: 0% Tradalger: X
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: X
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: saknas - Lovskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % - Barrskog 5-50 %
Gras, halvgras: >50 % vass Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % sten Vatmark saknas
s o Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed >50 %
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark 5-50 %
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-16 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 2m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 6,5 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: >25m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: ja
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Grabrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Provdjup 1,5-2,5m

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-16 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 55m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 6,6 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 3,5m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: ja
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: Grabrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

provdjup 5-6m

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m<): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: inventering Kvalprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Grumlighet: klart

Lokalens bredd: 6 m Vattenfarg: fargat

V-dragsbredd (normal fara): - m Vattentemperatur: 6,5 °C

Vattenniva: medel Stromférhallanden:

Lokalens medeldjup: 0,4 m Sjo  stilla

Lokalens maxdjup: 0,5m

Markning av lokal: -

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 ym): 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2m): 0% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 20%
Sten (6,3-20 cm):  50% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 10%
Friflytande véaxter: 0% Tradalger: X
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: X
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: <5 % al Lovskog <5 %
Buskar: 5-50 % - Barrskog >50 %
Gras, halvgras: >50 % - Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: 5-50 % ris Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % sten Vatmark saknas
s o Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed >50 %
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark 5-50 %
Artificiell mark saknas
Annat saknas

Ovrigt
Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-16 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 55m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 6,5 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 3,7m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

provdjup 4-7m

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-16 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 18 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 6,5 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 3,3m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

provdjup 16-20m

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m<): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5
Syfte: inventering Kvalprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 15 m Grumlighet: klart
Lokalens bredd: 4 m Vattenfarg: fargat
V-dragsbredd (normal fara): 60 m Vattentemperatur: 5,4 °C
Vattenniva: lag Stromfoérhallanden:
Lokalens medeldjup: 0,5m Lugnflytande <5% Svstrom. 5-50%
Lokalens maxdjup: 0,7m Strom.  <5% Fors. 0%
Markning av lokal: -
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<63 ym): 0% Block (20-63 cm): 40% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): x Stora block (0,63-2m): 10% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3cm):  10% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm):  40% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: X
Overvattensvaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande véaxter: X Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: saknas - Lovskog saknas
Buskar: saknas - Barrskog 5-50 %
Gras, halvgras: <5 % - Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % sten Vatmark saknas
s o Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang saknas
Eventuell paverkan Hed 5-50 %
Regleringspaverkad - uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark 5-50 %
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas

Ovrigt

Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-01 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 3,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 53°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 3,1m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: Vattenreglering -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-01 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: Per Wallenborg/Magnus Bergstrom  Provyta (m?): 0,021
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: inventering Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 8,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 53°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 3m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: Brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: Vattenreglering -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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2019:1
2019:2

2019:3

2019:4
2019:5
2019:6
2019:7
2019:8
2019:9

2019:10
2019:11
2019:12

Inventering av bombmurkla (Sarcosoma globosum) i Gavleborgs lan 2009-2017

Flaxnan, Ovre och Nedre TaIningsan - Inventering och vardering av kulturmiljper 2018
i Alft och Voxna socknar i Halsingland

Nar alla modeller har fel - Vagledning i hantering av osakerheter i klimatunderlag
for strategiskt beslutsfattande

Berusningsstudie 2018

De stérsta riskerna i Gavleborg - Detta kan handa och vad du kan géra sjalv
Analys av bostadsmarknaden i Gavleborgs lan 2019

Inventering av stora rovdjur i Gavleborgs Ian 2018/2019

Kulturmiljdinventering av smaskalig vattenkraft Halsingland och Gastrikland 2018

Med uppehalistillstand for studier - Nationell kartldaggning av situationen for
ensamkommandeunga med uppehalistillstand for studier

Energi- och klimatstrategi for Gavleborgs 1an 2020-2030
Regional atgardsplan for kalkningsverksamheten i Gavleborgs lan 2019-2023
Undersokning av bottenfauna i Farnebofjardens nationalpark 2018
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