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Sammanfattning

Denna brandplan omfattar 75 % av parkens skogar (3000 ha) uppdelat pa 171
bestand. Majoriteten av den bedémda arealen &r olamplig att utféra
naturvardsbranning i (56 %). Av resterande areal har 21 % lag prioritet, 16 %
intermediar prioritet och 8 % hdg prioritet att naturvardsbrannas (totalt ca 1000
ha). De viktigaste malen med att branna &r att restaurera yngre homogena
kulturbestand, att 6ka mangden dod ved i medelalders och aldre skotta bestand,
att 6ka varden knutna till tall och tunna humustacken, samt att behalla en Gppen
mer tall- och I6vtradsdominerad struktur i bestand med befintliga naturvarden.

Nationalparken delades in i tio delomraden, varav hélften innehaller rikligt med
bestand lampliga att branna. | de andra delomradena dominerar varden knutna
till sena successioner (frdmst gran) och svdmskog. De flesta foreslagna
branningsbestanden med hdg prioritet ar koncentrerade i fem sammanhangande
omraden: 1) Sodra Loberget, Altberget, Lindebergsmossen, Dragberget; 2)
Algon, Braskaron, Kalvon och Sissuddarna; 3) norddstra Obyhalvon; 4) Vastra
Tinaset; 5) Vastra Obyhalvon och ostra Torron. Dessutom finns flera uddar
ldngs den Ostra fastlandsdelen som ar mycket lampliga att branna. Bevarande
och restaurering av varden knutna till tallskog ar det framsta malen med
branning i dessa bestand.

Brand har historiskt varit vanligt i delar av parken, framférallt i dess sodra del
och p& Obyhalvon. Rikliga spar av betesbranning (normalt dldre &n &r 1850)
och hyggesbranning (framst 1900-1950) finns i stora delar av parken.
Ménniskans rikliga branningsverksamhet har sannolikt konkurrerat med och
overskuggat naturliga och okontrollerade brander i 6verskadlig tid. Att de
senare dock intraffar exemplifieras av enstaka blixtantdndningar i sen tid samt
noteringar i historiska kallor. Generellt &r branderna ovanligare i vatmarksrika
delar av parken, undantaget tallmossar, som troligen brunnit regelbundet.

Utan tvivel ar nationalparkens mest unika varden knutna till svdmskogarna, och
ett stort antal hotade arter &r bundna till denna miljo. Tva exempel ar
alvangslopare Platynus longiventre och strandskinnlav Leptogonium rivulare,
som har har sina sannolikt viktigaste férekomster i Nordeuropa. Dessutom
stérker Oversvdmningarna andra skogliga naturvérden, sarskilt de som &r knutna
till asp, och i viss man ek och tall. Detta bor dock inte skymma det faktum att
stora naturvarden i nationalparken inte alls &r knutna till svamskogarna. Detta
géller sarskilt naturvérden knutna till naturskogar med gran och brandpréglad
skog.

Flest hotade arter i nationalparken &r idag bundna till naturskog med gran, och
dessa gynnas av den utveckling som nu sker i parken, dar granen fortgaende
Okar i dominans och utvecklas alltmer mot naturskog. Varre &r det for de arter
som direkt behdver brand och brandpraglade skogar. Ett stort antal sadana arter



ar tidigare funna i framst den sodra delen av nationalparken, och finns i flera
fall kvar i mycket sma populationer. Exempel pa kvardrojande arter ar varglav
Letraria vulpina, raggbock Tragosoma depsarium, skrovlig flatbagge Calitys
scabra, skorpticka Dichomitus squalens och flackporing Anthrodia
albobrunnea. Dessa utvecklas alla i tallved i mer eller mindre 6ppen och
solvarm skog. De &r ofta flerfaldigt brandgynnade genom att ved skapad ur
brandpaverkade trad utgor ett sarskilt bestandigt substrat, att branddédad och
dessutom brand ved &r sarskilt gynnsam, samt inte minst genom att branden i
sig gynnar tallens foryngring och dominans, och dessutom haller tallskogen
Oppen. Att gynna dessa arter kraver helst att bestanden préaglas av brand
upprepade ganger med nagra decenniers mellanrum.

Forutsattningarna att bedriva naturvardsbranning i nationalparken ar
forhallandevis goda pga. en riklig tillgang pa vatten och vatmarker. Ett stort
antal bestand pa fastmark bor dock undantas pga. olamplig avgransning mot
annan mark. Prioritet, mal och utférande av naturvardsbranning generellt och
for enskilda bestand diskuteras i brandplanen. Detta dokument utgor ett
underlag vid framtagandet av en ny skotselplan for Farnebofjardens
nationalpark, och brandplanen &r saledes i sig sjalv inte styrande.



Inledning

Farnebofjardens nationalpark &r ett av sodra Sveriges storre skyddade omraden
med en total areal av drygt 10000 ha (varav ej vatten 6000 ha). Den ar bel&dgen
pa den biologiska norrlandsgransen, vilket innebar att bade nordliga
barrskogsarter och mer sydliga arter knutna till &dla 16vtrad finns sida vid sida.
Nationalparken ingar i fyra olika lan, Gavleborgs, Uppsala, Vastmanlands och
Dalarnas. Landskapsgranser drogs ofta genom de mest otillgédngliga delarna av
landskapet, och att fyra landskap moéts hér pekar pa parkens perifera lage.

Nationalparken préaglas av att Dalalven forsande rinner in och ut ur omradet,
och mellan forsarna breder alven ut sig i breda fjardar med manga 6ar och
uddar. Till foljd av variationer i vattenstand ar stora omraden periodvist
Oversvammade, vilket ger upphov till sérskilda miljéer som svamskogar och
svamangar. Sarskilt de senare har varit flitigt utnyttjade for héproduktion.
Vatmarker i form av svampaverkad mark, karr och h6gmossar utgor ca halva
landarealen. Dessa &r till en ganska stor del skogsbevuxna, vilket innebar att
vattenpaverkade skogstyper ar vanliga. Fastmarken bestar huvudsakligen av
rikblockig moran. Enkopingsasen med bade grus och sandmaterial tvérar i
nord-sydlig riktning genom omradet, och dyker upp som langstrackta oar i
mitten av fjardarna.

Framforallt skogsbruk satter sin pragel huvuddelen av skogarna pa olika satt
(nationalparken inrattades forst 1998, dock hade bl.a. Tindset varit skyddat som
naturreservat under ytterligare ndgot decennium). Aterkommande
dversvamningar, samt vatmarker, forsar och rikblockighet tillsammans med
vagloshet har dock forsvarat ett rationellt skogsbruk (om &n vattenvagar
mahanda underlattat annan verksamhet). Detta har gjort att stora delar d&nnu ar
naturskogsartade, och i mycket séllsynta fall &ven urskogsartade.
Farnebofjardens nationalpark &r ett av sodra Sveriges viktigaste omrade for
skogslevande hotade arter. Exempel pa starkt eller akut hotade arter som finns i
eller strax intill Farnebofjéarden ar tallbarkbagge och skorpticka (tall) vitryggig
hackspett, nordlig blombock, cinnoberbagge, strandskinnlav, stor vaxlav
(I6vtrad), isabellporing, granbock och svartoxe (gran) samt skugglobmossa,
alvangslopare och timmerscapania (svdmskog).

Flera av de hotade arterna finns dock i mycket sma populationer och har i vissa
fall mojligen redan forsvunnit fran omradet (jmf Eriksson 2000 for det
narliggande Batfors naturreservat). Den framsta orsaken till detta torde vara att
stora avverkningar skedde innan nationalparken bildades, samt att omgivande
skogar successivt blivit allt mer utarmade genom skogsbruk. Parkens skogar ar
dessutom naturligt fragmenterade av vatten och vatmarker, vilket ytterligare
forsvarar manga skogslevande arters spridning. Bidragande orsaker ar sannolikt
att dversvamningar har minskat, samt, ur ett langre perspektiv, att brander
upphort. Endast undantagsvis torde minskad hévd ha missgynnat en del



skogslevande arter (t.ex. arter knutna till ek i tidigare &ngsmark). Oppnare
skogar tack vare skogsbete kan dock ha haft en stor betydelse for hotade arter
som gynnas av glesa skogar.

Fa uppgifter finns om tidigare brandhistorik i omradet. Ibland patalas det att
rikligt med brandspar finns i omradet, och att hyggesbranning anvants flitigt.
Det senare finns belagt i bestandsregister dver tidigare bolagsmark. Ibland
nadmns enstaka stora brander som t.ex. att stora delar av Tindset brann under
1800-talet (Wandin 2001).

Generellt ar brander ovanligare i vatmarksrika landskap (Hellberg m.fl. 2004)
och Oar kan mycket lange ha undgatt brand (Wardle m.fl. 1997). Méanniskan har
sakerligen pa olika satt paverkat forekomsten av brander, i likhet med andra
stéllen i s6dra Sverige (Page m.fl. 1997, Pyne 1997, Niklasson & Drakenberg
2001).

Brander har historiskt varit regel i de flesta skogstyper. Aven sumpskogar
brinner, men med langre intervall &n torrare mark. Effekterna av branderna har
varit att skogarna hallits 6ppnare samt fatt en annan tradslagsfordelning an utan
brand (Linder 1998, Linder & Ostlund 1998). Savil tall som manga
I6vtradsarter kan gynnas av brand, medan gran och skuggtaliga adellovtrad som
ask och lind missgynnas. Branden kan dven skapa sarskilda substrat, sasom
tunna humusskikt och brénd ved, som vissa arter gynnas av eller ar beroende av
(Nilsson 2005).

Naturvardsbranning kan vara en lamplig atgard for att omedelbart eller pa sikt
gynna hotade arter beroende av t.ex. 6ppnare skog, tunna humusskikt, déd ved
eller tradslag som gynnas av brand (Granstrom 2001). Det kan dven utnyttjas
for att paskynda en gynnsam utveckling i skog som idag helt saknar eller har
ldga naturvérden, nagot som tyvarr préaglar stora delar av nationalparkens
fastmarker. En detaljerad genomgang av tankbara mal med branning ges i
bilaga 1.

| Gévleborgs l&n har en regional brandplan tagits fram som lyfter fram landskap
dar brand ar extra énskvart ur naturvardssynpunkt, Denna pekar ut nedre
Daldlven inklusive Férnebofjardens nationalpark som ett av de viktigaste
(Lindhagen 2009). Vissa fragetecken finns dock om brandens tidigare betydelse
i Farnebofjardens nationalpark, samt brandens eventuella betydelse for hotade
arter och naturtyper. | samband med att en branningsplan har uppréttas for hela
nationalparken belyses dessa fragor. Exempel pa existerande brandplaner for
skyddade omraden &r fataliga (t.ex. Nordlind & Niklasson 2004, Granstrom
2009, Johansson 2010).

Detta dokument utgor ett underlag vid framtagandet av en ny skotselplan for
Farnebofjardens nationalpark, och brandplanen &r ej styrande. Den skétselplan



inkl. foreskrifter som galler for nationalparken idag inbegriper inte
naturvardsbranning som en generellt lamplig atgard (Naturvardsverket 1991).
Undantag fran detta kan dock goras nar naturvardsbranning gérs som en
"sarskild skotselatgard for att bevara och gynna hotade och séllsynta arter”
(Naturvardsverket 1999, s. 33).

Metodik

Urval - avgrinsbara objekt

All skogsmark inkluderades i planen, och i vissa fall &ven impediment (framst
tallmosse). Utifran kartmaterial identifierades naturligt avgransade bestand dar
granser utgjordes av vatten, vatmarker och végar. Till detta anvandes framst
terrangkartan i skala 1:20 000. Snabbt insags att en stor andel av bestanden
saknar naturliga grénser, eftersom storre delen av nationalparkens yttergréans
I6per mot fastmark. Efter diskussion med skotselansvariga pa nationalparken
besléts att undanta all skogsmark som inte dr naturligt avgransad mot mark
utanfor parken i brandplanen. Undantagsvis har enstaka bestand invid
yttergrénser dér brand anses extra 6nskvérd tagits med, trots att de gransar
direkt till annan fastmark. Ingen nedre gréns sattes for avgransbara bestand,
men under arbetet befanns det ytterst sallan motiverat att avgrénsa en areal
mindre &n 0,5 ha.

Vegetationskarta, GIS, filtarbete

Den vegetationskarta som mycket detaljerat beskriver vegetationstyperna i
nationalparken (L6fgren 2004) var ett starkt stod vid analyser och féltarbete.
Denna finns dven digitaliserad som vektorbaserade data i GIS-format
(Geografiska informationssystem, dvs. mjukvara att hantera kartdata i), och
tillgangliggjordes tillsammans med andra GIS-skikt som tillhandaholls fran
Lansstyrelsen Gévle (t.ex. hotade arter, aspskogar, svamskogar). Faltarbete
gjordes under en till fyra dagar per delomrade. Da undersoktes sarskilt skoglig
struktur (tradslag, alder, olikaldrighet, dod ved), naturvérden (arter, gamla trad,
struktur), bestandens brannbarhet dvs. bransletyp och mangd brénsle, gréanser,
samt kultur- och brandspar. Pga. de stora arealerna som skulle bedomas gjordes
normalt bara stickprov. Mer tid lades i bestand som pa forhand verkade mer
lampliga for branning, och extra mycket tid om de var bade lampliga att branna
och hade stora befintliga naturvarden. Bestand som uppenbart innehaller starka
varden knutet till sena successioner eller ar praglade av svdmskogsdynamik
besoktes flyktigt eller ej alls. Orientering i falt gjordes med GPS (Global
positioning system) med Lantmateriets terrangkarta inlagd, och bade enskilda
koordinater och alla spar sparades. Faltdata matades in i GIS (programvara
QGIS) och beddmdes tillsammans med redan tillgangliga data i GIS for att
slutgiltigt bestdamma avgransningar och kategorisera bestand. Geografiska data
sparades som vektorbaserade polygon-, linje- och punktdata (shape-filer) och
tillhérande parametrar samlades i en Excel-fil.



Parametrar

Ett stort antal parametrar noterades for varje bestand. Dessa beskrivs och
kommenteras nedan.

Delomrade: Lopnummer fran 1 till 10 (norr till soder). GI1S-skikt 6ver
delomradens granser skapades for att enklare kunna géra summeringar av
arealer.

Brandomrade: Totalt avgransades 171 bestand, vilka numrerades med lopande
nummer.

Fotvandrat? Ja eller nej

Brénning? Ja eller nej

Prioritet: 4 klasser, - (ej branning), Lag, Medel, Hog

Kommentar till prioritet: Motivering gors (ofta flera skél)

Areal: Togs fram i GIS fran skapad polygon. | hektar.

Skogstyp: T.ex. Blabarsgranskog, naturskogsartad, Lévrik ungskog

Alder: Ibland mycket svart att uppskatta &lder, och ytterligare komplicerat
genom att enskilda bestand ofta bestar av en mosaik av tidigare brukade
bestand (brukningsenheterna fram till 1940-talet normalt var sm4, ofta ndgon
enstaka hektar). Dessutom ar vissa bestand starkt olikaldriga. Orsaken till detta
ar att det var vanligt med plockhuggning &nda fram till 1920-talet (Wandin
2001). I allmanhet bedémdes aldern med 6gat. | borjan anvandes dock
tillvaxtborr for att kalibrera bedémningarna. Vegetationskartan var ofta till stor
hjélp, och ibland bedomdes alder helt efter denna (ej besokta omraden). Denna
kunde sla fel at bada hall vid kontroll, men oftare verkar kartan 6verdriva
skogsalder snarare an tvartom. Av skélen ovan anges ofta flera aldrar per
bestand, de som dominerar arealméassigt anges da forst. Uppskattad alder for
enstaka tradindivider (t.ex. naturvardestrédd) anges inom parentes.
Naturvardestrad: Enskilda dldre trad i yngre bestand. Ett stort antal bestand,
sarskilt pa f.d. Domanverkets mark, innehaller lamnade aldre trad pa hyggena,
framst tall, men &ven I6vtrad. Inte séllan finns dven gamla och grova trad i
strandkanter och i svamskogszoner, dven om resten av bestandet har ung alder.
Vegetationstyp: Fran vegetationskarta, om flera den vanligaste forst.
Avverkningsspar: Har anges sentida gallringar (som starkt kan ha trivialiserat
bestandet). Ca 200 ha uppdelat pa ett 20-tal bestand har dessutom
naturvardsgallrats mellan 1997 och 1999 (uttag av gran, ojamn gallring som
skapar luckor). Ibland anges spar av dimensionsavverkningar.

Bete och annan kulturpaverkan: Sarskilt spar av skogsbete noterades. Oftast ses
detta indirekt genom en tidigare gles struktur vilken innebdr att enskilda trad ar
sparrgreniga och att stora enar finns (ofta doda eller déende) och ibland en
rikedom av stora myrstackar. Dessutom ses ofta s.k. spragg i framst tall, dvs.
fran basen snett utstickande pinnar som skapats for mycket lange sedan genom
att huvudskottet dddats av betande djur. Tidigare kolnings- och
tjardalsverksamhet samt bosattningar (inkl. fdbodar) fanns tillgangligt i GIS-
skikt.

Brandspar: Brandspar i aldre tallved noterades alltid. Invallningar, s.k.
brandljud, efter upprepade brander ger ett visst matt pa tidigare brandfrekvens.
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Denna typ av spar bedémdes nastan alltid vara mycket gamla, minst 150 ar.
Inga regelrétta dateringar genomférdes tyvarr ej (detta kraver avancerad
dendrokronologi med korsdatering). Koordinatbestdmda tallstubbar med
brandljud kan dock latt aterfinnas om en sadan undersokning 6nskas goras i
framtiden. Spar av hyggesbranning var mycket vanligt i mellan 55 och 100 ar
gamla bestand. Dessa sags framst genom att dldre avverkningsstubbar av tall
(inte séllan fran tidigare dimensionshuggningar) var kolade. Dessutom fanns
hyggesbranningar angivna i GIS-skikt. Enstaka nyare brander (1950-2005)
konstaterades i falt, samt fanns delvis angivna i GIS-skikt.

Dod ved: Méngd och kvalité av dod ved angavs per bestand. | éldre bestand
fanns ofta en stor variation mellan delar i bestand. Sarskilt granbarkborre
orsakar ansamlingar av granved i manga medelalders och &ldre bestand.
Dessutom ar ofta svamskogsdelar mer vedrika &n fastlandsdelar pga. relativ
orordhet.

Svampaverkan: Denna bedomdes i falt utifran vegetationstyper och skoglig
struktur. Ett GIS-skikt dver detta fanns tillgangligt som baseras pa vattnets
utbredning under normalt resp. hogt vattenstand i alven.
Fagelskyddsomrade: Fyra fagelskyddsomraden finns i nationalparken, vilka har
tilltradesforbud under delar av varen och férsommaren.

Naturvarden: En bedémning av befintliga naturvérden (t.ex. inga, sma,
mattliga, stora och mycket stora). Bade arter samt tradskikt och bestandets
struktur inkl. dod ved beaktas, och dominerande naturvérden pekas ut.
Arter: Fynd av naturvardsintressanta arter under inventeringen, samt hamtat
fran databaser (de senare inom parantes).

Foljande parametrar noterades enbart for de bestand som anses lampliga for
branning.

Negativt for naturvérden: Eventuella negativa effekter av brand som att arter
kan missgynnas samt att skyddsvard ved och trad kan ta skada.

Mal med brénning: Upp till tre olika mal med branning angavs (se bilagal).
Brandbeteende vid branning: Lampligt brandbeteende for att uppna mal samt
for att kunna brénna sakert anges. Normalt anges bara intensitet, men ibland
aven onskat branningsdjup (se bilaga 1).

Granser: Anges separat i fyra vaderstreck. Olika myrtyper ges ofta en forenklad
beskrivning jmf. med vegetationskartan, som beskriver en stor mangd olika
typer.

Langd perimeter dar slang behdvs: En uppskattning vad som behdévs under
normala branningsforhallanden. Denna siffra kan vara bade hogre och lagre nar
vatmarker ingar som grans. Detta beror t.ex. pa sasong, i hur stor grad
eventuella diken ar vattenfyllda, samt alvens vattenstand.

Sakerhet: Anger t.ex. villkorade granser som grasrika myrar (kan béara eld pa
varen).

Kommentar: Ovriga kommentarer, t.ex. angaende efterbevakning och osikerhet
i bedémning av branningsprioritet.
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Logistik: Anger avstand till transport med bil eller bat. Ibland anges aven
narmaste mojliga vattentakt.

Byggnader och andra anordningar: Férutom byggnader ingar spanger och
informationstavlor i objekt som bor skyddas vid branning.

Om vildbrand: Slack anges for bestand med mycket stora befintliga
naturvarden. Generellt &r vildbrand olamplig i alla bestand av sékerhetsskal.

Artdata

En stor vikt lades vid att i gorligaste man samla in alla tillgangliga data om
rodlistade arter. Ett utdrag ur Artdatabankens observationsdatabas gjordes
december 2009. Denna kompletterades med data fran tva olika
insektsinventeringar (Hedgren 2009, samt Isaksson & Sahlin 2010, opubl.).
Dessutom lades egna artfynd fran faltarbetet till (framst vedinsekter, lavar och
vedsvampar). Data och arturvalet anpassades till de nya rddlistekategorierna
(Géardenfors 2010). Slutgiltig artlista innehdll 139 arter (exklusive faglar och
kérlvaxter). Data for faglar resp. kérlvaxter anvandes inte beroende pa att de
forra ar alltfor rorliga for att indikera en kontinuitet pa bestandsniva (se
diskussion) och de senare for att de ej omfattade fynd av skogslevande arter
(framst vattenvaxter och havdberoende arter fanns med).

Radlistade arter delades in i drygt tio olika kategorier av skogliga naturvarden
som de kan anses spegla (bilaga 2), t.ex. asp, naturskog med gran, svdmskog,
triviallévskog och tall. Ekologiska fakta inhamtades fran Artdatabankens
hemsida, stor vikt vid kategorisering lades dock vid hur arterna var funna inom
nationalparken (manga arter kan foras till mer &n en kategori). Artdata
anvandes dels for att se i vilken del av nationalparken vissa naturvarden framst
var foretradda (se bilaga 3), dels anvéandes de till att skdrpa upp bedémningen
av enskilda bestand. Det senare forutsatter att lokalangivelser var tillrackligt
goda.

Indelning i delomraden

Nationalparkens stora areal och variation i naturférhallanden gor det lampligt
att dela in denna i delomraden. Totalt tio delomraden avgransades fran norr till
soder utgaende fran naturférhallanden och vagsystem (figur 1). Olika typer av
naturvarden som &r framtradande anges for varje delomrade (framst baserat pa
kanda artforekomster) i resultatdel och bilaga 3.
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Figur 1. Omradet delades in i totalt tio delomraden, numrerade fran norr till séder.

Prioriteringar, ekologi resp. sikerhet

For att uppskatta i vilken grad naturvardsbranning ar onskvard bedomdes
ekologiska faktorer (sarskilt i vilken grad naturvarden gynnas eller missgynnas
av branning) samt genomfdrande (dvs. i vilken grad branning kan genomforas
med rimliga resurser pa ett sakert satt) (tabell 1).
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Tabell 1. Faktorer som beaktas i samband med bedémning av bestédnds lamplighet for

naturvardsbranning.

Ekologiska

Naturvérden som kan gynnas (se bilaga 1).

Naturvarden som kan missgynnas (gran, &dellovtrad,
sensuccessionsvarden, gamla trad, artférekomster i dod ved etc.).
Lége, i forhallande till utbredning av naturvarden och artférekomster i
angransande bestand och landskap.

Brandens naturlighet i naturtypen.

Brandhistorik i bestand och i omgivande landskap.

Inslag av indgor och annan havdad mark (negativt).

Bestandets struktur (tradslag, 6ppenhet, aldersstruktur).

Storlek (hogre prioritet for stora omraden, men optimal storlek beror
aven pa krav pa utférandet, t.ex. om skydd av strukturer kravs = liten
areal).

Sékerhet och genomférande

Avgrénsningar (absoluta och villkorade).

Storlek och form (mycket stora kan vara negativt, langstrackta bestand
ger langre gréns per ytenhet).

Brénslestruktur (sarskilt bottenskikt) som medger branning.

Glesa bestand (positivt, ger bl.a. bra sikt).

Forekomst av torvmark inom objekt (negativt, kan orsaka rok och risk
for langvarig efterbevakning).

Nérhet till bebyggelse (negativt pga. rok).

Logistik, nérhet till v&g och vatten.

Bedomningen &r relativ och utgér en sammanvagning av bade ekologiska och
sakerhetsmassiga faktorer. Det kan alltsa finnas omraden med Iag prioritet som
ar starkt 6nskvarda att branna ur ekologisk synpunkt, men dar detta svarligen
kan genomforas pa ett sakert satt. Exempel pa motsatsen ar vanligt, t.ex. de
flesta 6ar (som &r absolut avgransade) men dar brand sannolikt skulle minska,
snarare an nyskapa och starka, befintliga naturvarden.

14



Resultat

Brandspar

Upp till minst sex (mojligen atta) brandljud patraffades i en och samma
tallstubbe i ett bestand som dessutom var hyggesbrant (delomrade 6,
Obyhalvéns nordvastra del).

Figur 2. Brandspar som patraffades under faltarbetet sommaren 2010 (data omfattar
enbart besokta bestand). En siffra anger det hégsta antalet brandljud som patraffades i en
enskild tallstubbe eller levande tall (i sdllsynta fall) i ett enskilt bestdnd (spar dldre an
1900). H = hyggesbranning (ca 1900-1950) N = ny brand (yngre an 1950). Bldlila = ej
brdnning. Gul, orange och réd, brdnning med Idg, medel resp. hég prioritet.
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Rikligt med brandspar patraffades dven i vastra och sodra delen av Tinaset
(delomrade 8) och i anslutande delar soderut i delomrade 9 & 10, samt i sodra
delen av delomrade 4 och 5. Oftast bedéms sparen vara mycket gamla, och
harstammar sannolikt framst fran betesbranning under ca 1600-1850 (se
diskussion). Nya brander & mycket sparsamma i nationalparken, medan spar av
hyggesbranning ar vanliga (méjligen vanligare an vad tidigare sammanstéllda
data anger).

Artforekomster i nationalparken

Totalt 139 rodlistade arter (exklusive faglar och karlvaxter) konstaterades vara
funna i nationalparken (bilaga 2). De flesta av dessa ar i fallande ordning
knutna till gran (naturskog), asp, tall och triviallovtréd. Ett stort antal arter ar
aven knutna till svdmskog, ek och andra adellovtrad (figur 3).
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£ 25 1 O NT-arter
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Brandgynnade < > Missgynnade av brand

Figur 3. Rodlistade arter patraffade i nationalparken uppdelade efter de naturvarden de
speglar. Naturvadrden i den vanstra delen av figuren kan i hogre grad antas vara gynnade
av brand, och tvartom i den hogra delen. NT-arter avser kategorin “nara hotad”, medan
hotade arter avser arter i kategorierna VU, EN och CR (se Gardenfors 2010). Faglar och
karlvaxter ingar ej.

Av de hotade arterna (rodlistekategorierna kategorierna VU, EN och CR) &r
storst antal knutna till naturskog (sérskilt aldre och fuktig grandominerad skog),
svamskog, asp och tall, medan t.ex. ek hyser manga rodlistade arter, men endast
en hotad art. Det senare beror sakerligen pa att nationalparken ligger vid ekens
nordgrans, och de mest krdvande arterna saknas i kanten av
utbredningsomradet. Hotade arter bor vaga betydligt tyngre vid beslut om
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naturvardsatgérder an nara hotade. Artkategoriernas forekomst i delomraden

illustreras i bilaga 3.

Slaende néar artdata granskas i detalj ar att manga arter enbart forekommer i en
begransad, eller mycket begrénsad del, av nationalparken. Enstaka undantag
fran detta finns, t.ex. reliktbock (beroende av gamla och solexponerade tallar)
och gron aspvedbock (nyddda aspar) samt harklomossa (I6vtradstammar i
svamskog). Dessa ar alla &r utbredda i stort éverallt dar lamplig miljé finns. De

flesta 6vriga rodlistade arter torde i olika hdg grad lida av stora

spridningssvarigheter, varfor det ar viktigt att lokalisera artinriktade atgarder

vid eller intill forekomster av arter.

Sammanfattning av arealer

Brandplanen beskriver 171 bestand som totalt omfattar 2962 ha. | genomsnitt
beddémdes 79 % av all skogsmarksareal (huvuddelen av ej bedémd mark ligger

i nationalparkens yttergrans). Ibland kom en betydande andel skog i

vatmarksimpediment med, vilket i ett fall orsakade att mer d4n 100 % bedémdes

(delomrade 2).

Tabell 2. Delomradens arealer totalt, land, sankmark* och skogsmark, samt hur stor areal

som bedomts i brandplanen (hektar).

Delomrade Areal Land- Sankmark % Skogsmarks- Areal %
inkl. areal sankmark areal skogsmark bedémd
vatten bedomd

1. Gysinge 1229 792 450 56,8 342 184,3 53,9

2. Norra fjardarna 1100 478 200 41,8 278 316,8 114,0

3. Ostra delen 1257 597 277 46,4 320 207,5 64,8

4, |stanaset 373 77 10 13,0 67 66 98,5

5. Centrala 632 48 3 6,3 45 40,1 89,1

arkipelagen

6. Obyhalvon 1234 835 416 49,8 419 371,9 88,8

7. Vastra delen 799 506 120 23,7 386 228,6 59,2

8. Tinaset, yttre 1991 1212 440 36,3 772 662,1 85,8

9. Storan-Lillan 1370 1237 452 36,5 785 661,1 84,2

10. Dragmossen- 495 493 156 31,6 337 223,6 66,4

Altb.

Summa 10480 6275 2524 40,2 3751 2962 79,0

*Arealen sankmark togs fran ett skikt i befintlig vegetationskarta. Denna innehéaller ej
produktiv skogsmark av sumpskogstyp, utan denna fors har till kategorin skogsmark.

Delomradena skiljde sig starkt i hur de bedémdes avseende brand. Storst andel
areal som &r lamplig att branna fanns i delomréde 3, 5, 8 och 10 (figur 4). Aven
delomrade 8 och 9 hade en stor areal lamplig att branna. Delomrade 1, 2, 4 och
7 har ingen eller mycket liten areal lamplig att brénna.
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Figur 4. Delomradenas bedomda skogsmarksarealer i fyra olika branningskategorier.

De beddmda bestandens arealer var som lagst 0,4 ha och som storst 150 ha.
Bestand som ej ar lampliga att branna utgor de flesta storre bestanden och
huvuddelen av arealen (56 %). Bestand lampliga att branna med lag, medel och
hdg prioritet utgor vardera ca 21, 16 och 8 % av arealen (totalt vardera 615, 466
och 225 ha). Det vanligaste storleksintervallet for bestand med intermediar eller

hog prioritet for branning var mellan 5 och 10 ha (Figur 5).

40 -

35 .

30

WHog

g 25 - O Medel
2
2 20 - Olag
Zc“ ] W Ej brand
< 15 4

10

5 4

O _

04-1 1-2 25 5-10 10--20 20--50 50--100 >100

Storleksklasser (ha)

Figur 5. Antal bestand fordelat pa storleksklasser och branningskategorier.
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Beskrivning av delomraden

1. Gysinge
Hér forsar dlven fram i flera separata armar med en stor landmassa i mitten
(Matton). Uppstroms ligger den nordligaste delen av fjarden, med flacka och
sanka landomraden. Huvuddelen av arealen utgors av myr och svampaverkade
omraden, stérre sammanhangande skog inom nationalparken finns endast pa
Vasteron och Finnbyggeon. Skogen har rimligen varit langvarigt paverkad
genom att Gysinge bruk ligger i direkt anslutning till omradet. Mindre dar helt
omgivna av forsar kan dock ha varit orérda i hogre grad. Skogarna domineras
av gran och triviallovtrad, men mindre partier med ren tallskog finns t.ex. vid
Koverstamyran och pa Vasteron. Ett ganska stort inslag av adellovtrad finns,
sérskilt intill forsar och néra bruket. Gysinge naturreservat (463 ha) ansluter
norrut. Brandspar ar mycket sallsynta i omradet.

Figur 6. Delomrade 1 och 2. Blalila = ej branning. Gul, orange och réd, branning med
lag, medel resp. hog prioritet.
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Starka naturvérden knutna till 6rtrik granskog, triviallovtrad och svamskog.
Vissa naturvarden knutna till asp. | den véstra delen av delomradet utefter alven
intill Koverstamyran finns enstaka mindre och relativt isolerade bestand som &r
lampliga att branna (1-5). Bestanden bestar dels av talldominerad aldre skog
som haller pa att 6verga i granskog, dels ungskogar med tall och I6vtrad. De
senare har delvis naturvardsgallrats for ca 10 ar sedan, varfor branning bor
droja ytterligare i minst ca 10 ar.

2. Norra fjardarna

Som namnet bestar detta av en utpraglad fjardmiljo men flera flikiga oar
(Roson, Vedon m.fl.). Landmassorna ar flacka och starkt svampaverkade eller
forsumpade. Kulturinflytandet har varit stort, sérskilt genom &ngsbruk, och en
stark igenvéaxningsprocess pagar av tidigare éppna alvangar. Omradet &r rikt pa
I6vtrad inkl. adellovtrad som ek, lind och ask i svampaverkade delar. Sarskilt
den sydligaste delen (14, Veddn) utmarks delvis av grandominerade skogar
med en stark naturskogspragel. Brandspar ar mycket sallsynta i omradet.

Starka naturvérden knutna till svamskog, ek och &dellévskog. Vissa
naturvarden knutna till asp samt naturskog med gran. Ett enda mindre bestand
ar lampligt att branna (7), en myrholme med &ldre barrblandskog i den
sydligaste delen av Gardsvekarna.

3. Ostra fastlandsdelen

Bestar av det smala fastlandsomrade som utgor parkens 6stra grans med flera
uddar som pekar ut i fjarden. Svdmskog och rikligt med myrmark, bl.a.
tallmossar, gor att andelen fastmark ar forhallandevis liten. Denna bestar dock i
hog grad av normal produktiv skogsmark, varfor tidigare skogsbrukspaverkan
ar stor. Vid Sissuddarna har delar av enstaka yngre bestand naturvardsgallrats
under slutet av 1990-talet (33, 40). Framst sma, svamskogspaverkade delar av
Sissuddarna i sdder har en stark naturskogspréagel. Har och pa nagra stallen till
inom delomradet finns spar av tidigare brander (upp till fyra brander) och
skogsbete.

Starka naturvarden knutna till tall och svamskog. Fa inventeringar har berort
detta delomrade, varfor artinnehallet sékerligen ar underskattat. Detta galler
sarskilt Sissuddarna. Flera av uddarna &r ur sakerhetssynpunkt ypperliga
branningsobjekt. Stdrsta befintliga naturvarden knutna till brand och tall finns i
den stdra delen (Sissuddarna och innanfér dessa), déar &ven det historiska
brandinflytandet verkar ha varit storst. Har finns aven spar av mer nutida brand.
Sédra delen av delomrédet &r nara branningsobjekt i delomréade 5 (Algon,
Braskaron och Kalvon) samt sandtallskogar inom Osta naturreservat (se
diskussion). | dvrigt ar flera stora bestand bra avgransade och mycket lampliga
att restaurera med bréanning, sarskilt Kaplansudden och Brattnaset.
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Figur 7.
Delomrade 3 och
4, Bldlila = ej
branning. Gul,
orange och rod,
branning med
lag, medel resp.
hog prioritet.

4., Istanaset

Langst soderut pa Istanaset ingar Uton och Hemon. Bada 6arna ar starkt
praglade av tidigare dngs- och akerbruk, och i stark igenvaxningssuccession.
Stora delar av fastmarken bestar av unga, anlagda produktionsbestand, ofta pa
dikad mark. Den vastra delen av Hemaon bestar delvis av sand. Pa bada 6arna
(sarskilt Uton) finns grova tallar insprangda i bestanden och langs med
strander. Huvuddelen av Istanaset ingdr i Ista naturreservat (770 ha,
huvudsakligen vatten och vatmarker). Detta utgor tillsammans med nagra dar i
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foljande omrade en del av en sandig asstrackning (Enkoépingsasen). Brandspar
ar mycket sallsynta i omradet.

Inga utpraglade naturvérden finns, férutom vissa naturvarden knutna till tall
och asp. Bra bestand att branna saknas idag bl.a. pga. daliga markbranslen.
Narheten till tallskog pa asmaterial pa Enkopingsasen samt nationalparkens
rikligaste forekomst av varglav gor att branning ej bor uteslutas pa sikt.

5. Centrala arkipelagen

Bestar av ett mindre antal sma till medelstora 6ar mitt i fjarden. Sandon,
Sandoholmarna och Algén utgér en del i Enkopingsasens strackning, som
soderut fortsétter upp pa norra Ostahalvon. Har gér den i Osta naturreservat
(961 ha, huvudsakligen vatten och vatmarker samt produktionsskog), som
forutom sandtallskogar hyser ett par stora tallmossar. Skogarna pa 6arna
domineras av tall. Killholmen, Sandén, Algon och delar av Kalvon bestér
huvudsakligen av &ldre tallskog, ofta med en mycket fin struktur. P4 Algén
finns talrikt med brandspar, inkl. i levande tallar (upp till fyra brander).
Kombinationen brandpaverkan och &ldre tallskog pa asmaterial &r unik, och
ytterligt sallsynt i ett nationellt perspektiv.

Starka och for nationalparken delvis unika naturvarden knutna till tall. Riklig
och delvis sentida brandpaverkan bor vidmakthallas genom att snarast branna
pé& Algon och tva intilliggande oar. Narhet till brandgynnade naturvérden i
delomrade 3 samt sandtallskogar i Osta naturreservat 6kar motivering till
naturvardsbranning ytterligare.

Figur 8.
Delomrade
5. Blalila = gj
branning.
Gul, orange
och rod,
branning
med lag,
medel resp.
hog prioritet.
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6. Obyhalvén

En huvudsakligen flack halvdé med en mosaik av fastmark och myr. Myrar
utgor halften av arealen, huvudsakligen bestaende av tallmossar och fattiga
myrar. Stora delar av skogen utgors av sumpskogar. Spar av angs- och akerbruk
ar sma, daremot finns rikligt med spar av skogsbete. Skogsbrukspaverkan ar
varierad, minst paverkan hittas pd sma myrholmar p& Obymossen. Stora arealer
utgors av ungskogar (sarskilt i den sodra delen), varav flera bestand delvis
naturvardsgallrats i slutet pa 1990-talet (66-68, 70-71, 76, 80, 82). Aldre
brandspar &r rikliga, minst sex brander hittades i samma tallstubbe. Aven myrar
har ibland brandspar (myrarna &r ofta, i likhet med pa andra stallen i
nationalparken, i igenvéaxningsfas). Dessutom ar flera bestand hyggesbranda
under 1900-talet. En mindre del av Sérekesholmen brann 2005 (64).

Figur 9. Delomrade 6 & 7. Blalila = ej branning. Gul, orange och réd, branning med I3g,
medel resp. hog prioritet.

Starka naturvérden knutna till tall och triviallovtrad samt vissa naturvarden
knutna till asp och naturskog med gran. I manga yngre bestand vore branning
gynnsamt ur restaureringssynpunkt. Ett stort I6vinnehall och daliga
markbranslen gor dock att branning bor vanta i flera av dessa. Majoriteten av
aldre bestand ar triviala, och i de flesta pagar en stark forgraning (tidigare
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talldominans ses som stubbar). Nagra sadana bestand &r bra avgransade for att
kunna brannas, sarskilt Gokbacksberget (85) och Gangbroholmen (74). Enstaka
bestand har en intressant struktur pga. tidigare skogsbete, t.ex. Svartholmen och
Stormoudden (75, 60), och denna struktur bor vidmakthallas genom branning
med lag intensitet. Tallmossar &r delvis brandpaverkade och har en intressant
struktur (sérskilt 78, Obymossen). Dessa ar stadda i igenvaxning och branning
bor prévas som atgard i dessa (se diskussion).

7. Vastra delen

Bestar av Dalélvens vastra del inkl. Tyttboforsen samt de tre 6arna i dlvens
utlopp i fjarden, Torrén, Angson och Hastholmen. Narmast alven finns partier
med &ldre skog, likasa utgors Garna till en stor del av dldre skog. Inslaget av
angar och f.d. akermark &r stort. Skogsbete har varit utbrett och spar av detta
finns ofta i dldre skog. Delar av sarskilt dstra Torron bestar av skott produktiv
skogsmark. Igenvaxning av kulturmarker, sentida hyggen och en riklig
svamskogsdynamik gor att I6vinslaget ofta ar stort. Sarskilt véstra och norra
Torron har en stark naturskogsprégel med grandominerad skog i fastmark och
asp samt adellovtrad i svdmskogsdelar. Torrén hyser sannolikt det storsta
sammanhangande omrédet med &ldre skog i hela nationalparken. Aldre
brandspar finns med upp till fyra brandljud i en tallstubbe (Norrberget,
fastlandet nordvast om Torron). Flera bestand pa Torron har hyggesbrants
under 1900-talet. Detta delomrade é&r ett av de allra viktigaste for hotade arter i
nationalparken.

Mycket starka naturvarden finns knutet till asp, naturskog med gran, ek och
adelldvtrad, samt starka naturvarden knutna till triviallovtrad och svamskog.
Brand ar olampligt av saval sakerhetsmassiga som ekologiska skal. Undantag
utgors av Ostra Torron, dar enstaka mindre bestand ar lampliga att branna (97,
100, 101). Néarheten till Obyhalvon via Torrésundet gor att ett utbyte av
brandgynnade arter kan férmodas ske.

8. Tinaset, yttre delen

Sjalva Tin&set utgors egentligen av en udde i nordost ut i fjarden norr om
Ostasjon. Namnet har dock ofta kommit att beteckna ett betydligt storre
omrade, i princip hela den sodra delen av nationalparken Har avses allt som
ligger soder om alven och norr om den viag som I6per ut mot Ostaviken.
Sankmarker av olika typ utgor en stor del av landarealen, dver en tredjedel.
Forutom sankmarker delar aven Tian, Tisjon samt Ostasjon upp de storre
sammanhangande skogsbestanden. Skogsmarken &r ofta extremt blockrik,
vilket sannolikt har, tillsammans med sankmarker och vagloshet, bidragit till
skogens relativa orordhet. Inslaget av forna angs- och akermarker ar relativt
litet, dock har sékerligen starrmyrar langs bl.a. Tian utnyttjats flitigt. Spar av
skogsbete finns, men ¢j i lika hog grad som i manga andra delar av
nationalparken (finaste exemplen finns ut mot Ostaviken). Gran- och tallskogar
alternerar, de senare ar mer vanliga i soder. Langst i nordvast pa bada sidor om
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Tian finns tva av de allra vardefullaste bestanden, Téljkniven (inkl.
Hastbéacksholmen) och Eknéset. Bada dessa praglas i hog grad av
svamdynamik, liksom alla bestand langs Tian och langs den Gstra kanten ut mot
Ostaviken. | vaster nira Okestavallen finns det narliggande naturreservatet
Tangan (72 ha), som bestar av barrnaturskog. Sarskilt den sodra delen av
delomradet bestar till stora delar av ungskogar, dér enstaka tallar och stora
I6vtrad ldamnats orérda vid slutavverkning. De storsta vardena knutna till tall
och brand aterfinns i den sédra delen, i och omkring Loberget. Aldre brandspar
ar rikliga, sarskilt i den sodra delen dar brandstubbar ar talrika i alla bestand
(upp till fem &ldre brandljud), medan farre brandspar verkar finnas i norr.
Medelalders bestand ar ofta hyggesbranda under forsta halvan av 1900-talet.
Enstaka sma brander har skett i den norra halvan under 1990-talet. Delomradet
ar ett av de allra viktigaste for hotade arter i nationalparken.

Figur 10. Delomrade 8. Blalila = ej branning. Gul, orange och réd, branning med Iag,
medel resp. hog prioritet.
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Mycket starka naturvarden finns knutna till brand, tall, triviallévskog,
naturskog med gran och svdmskog. Dessutom finns starka naturvarden knutna
till asp, ek och adellévskog (framst i Taljkniven, Eknéset och Aspangarna).
Hela den norra delen av Tindset (inkl. Taljkniven och Eknéset) &r ekologiskt
olamplig att branna, detsamma géller aven bestéand ut mot Ostaviken i dster.
Flera bestand ar svaravgransade pga. stora sammanhéngande fastmarksarealer.
Omraden med hdgt prioriterade bestand att branna utgors av vaster Tisjon
(Okestavallen), Brannberget, sodra Loberget (Alderbacksror) samt soder om
Aspangarna. Brannberget ar det storsta (67 ha) foreslagna brandomradet med
hog prioritet i parken. | sddra Loberget finns flera forekomster av
brandgynnade arter pa tallved som ar akut hotade av igenvaxning. Vaster
Tisjon och séder om Aspangarna finns bl.a. bestand i behov av restaurering.

9. Storan-Lillan (Tinaset)
Ostaviken skar in 1&ngt i sydvist och kallas hir Storan trots att den snarare &r en
mycket langsmal vik. Nar den 6vergar i Lillan har den mer karaktar av en riktig
4. Skogarna pa bada sidor om vattnet ar normalt av svamskogskaraktar, och
lokalt 16per denna paverkan hundratals meter in pa den flacka marken. Stora
arealer med starrmyrar har har tidigare tjanat som &ngar. Blockig fastmark finns
langs ofta langstrackta bergkullar som loper i nordvastlig- sydostlig riktning. |
den nordvastra delen ingar mer typiska tallmossar och annan naringsfattig
myrmark. Nastan en tredjedel av landarealen bestar av sankmark. Skogarna &r
mycket varierande och ofta av ganska hog medelalder, om &n fa bestand ar mer
an ca 120 ar. En stor andel av skogen utgors av sumpskog och skog av
Ortkaraktér. Ett inslag av adellovtrad finns ofta i svamskogspartier, och av lind,
I6nn och ask, i ortrik, fuktig granskog. Lovrika ungskogar finns bade langs an
(sarskilt ostra sidan) och i norr. Aldre brandspar &r relativt 4, rikligast finns de
i den nordvastra delen (som mest tva brandljud i en tallstubbe). Flera
hyggesbranningar har berért omradet, sarskilt i norr.

Mycket starka naturvarden finns knutna till asp. Dessutom finns starka
naturvarden knutna till ek, tall, trivialldvskog och naturskog med gran. Enstaka
bestand i den norra delen ar ur ekologisk synpunkt lampliga att branna. Dels
finns tva mycket valavgransade bestand intill Ingbo, varav Sjoberget ar stort
(53 ha) och i behov av restaurering. | Lindebergsmossen i nordvast finns ett
storre bestand som har liknande struktur (och sannolikt liknande artinnehall)
som intilliggande omraden med yngre skog i delomrade 8 (s6dra Loberget).
Boforsholmen och tva mindre omraden bestar av aldre skog och ar
valavgransade.

10. Dragmossen-Altberget (Tinaset)

Detta delomrade utgdrs av en enklav som skar in i omgivande
produktionsskogar vasterut. Sankmarker utgor strax under en tredjedel av
arealen, och aterstaende landareal bestar till en ganska stor del av sumpskogar.
De senare utgdrs ofta av naturskogsartade och Iovrika granskogar som dven
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innehaller adellovtrad, sarskilt intill Altsjon. Ostra delen bestar enbart av
ungskogar (Oberget och Altberget), varav tallskogar av lingontyp pé rikblockig
mark utgor en stor andel. Inga rester av dngs- eller akerbruk patraffades vid
besok, och spar av skogsbete ar ovanliga och ligger langre bak i tiden &n pa
t.ex. Obyhalvon. Aldre brandspar finns (upp till tre brandljud), men &r ej
vanliga utom i nordost. Ett storre bestand har hyggesbrants (Dragmosshalsen). |
nordost genomfdrdes den forsta naturvardsbranningen i nationalparkens historia
2008, da knappt fem ha talldominerad ungskog brandes med lyckat resultat.

Starka naturvérden finns knutna till brand, naturskog med gran, triviallév och
adellovtrad. Vissa naturvarden finns knutna till asp, tall och rikkéarr. Branning
ar sarskilt lamplig i talldominerade ungskogar. Ofta &r dessa Iévrika och har
svaga bottenskikt. Detta behdver dock ej vara nagon nackdel om man vill att
unga tallar ska Gverleva. | den sydvastra delen finns bestand med skétt aldre
skog dar brand behdvs bl.a. for att behalla och 6ka talldominans.

Figur 11. Delomrade 9 & 10. Blalila = e]j brénning. Gul, orange och réd, bréanning med
Iag, medel resp. hog prioritet.
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Diskussion

Brandens betydelse i Firnebofjardens nationalpark férr och nu

I nastan all skogsmark har branden varit en avgorande faktor for skogens
dynamik. Detta galler &ven i Farnebofjardens nationalpark, &ven om naturlig
paverkan fran brand i det vatten- och vatmarksrika landskapet varit mindre &n i
motsvarande torrare landskap. Aven i svimskogen hittas ibland spar av brand.
Antalet brandspar var tydligt storre i de delar som ligger pa “fastlandet” och ej
ar svampaverkade. Likasa ar branderna fataligare i vissa myrrika delar av
parken. Sarskilt tallmossar hyser dock ibland brandspar.

Négon genomgaende brandhistorisk analys har aldrig gjorts i parken. Under
detta arbete har gamla tallstubbar med minst sex brandljud patraffats. Brandljud
skapas nar branden skadar ett trad, men detta dverlever och dvervallar skadan
med ny ved. Brandljud kan bildas i alla tradslag, men &r absolut vanligast i tall.
Inte sdllan véxer brandljudet fullstandigt igen av ny bark, och kan da ej
upptéckas utifran. Brandljud ger en uppskattning av ett minsta antal brander,
eftersom brander av olika sk&l endast ibland ger brandljudsbildningar.

Allt tyder pa att manniskan i stor omfattning medvetet brande skogen for att
glesa ut denna och 6ka mangden bete. | andra omraden i sédra och mellersta
Sverige dar brandhistoriska analyser gjorts kan en tydlig paverkan fran
manniskan ses redan under 1500-talet pa sa satt att antalet brander okat i
frekvens, och att dessa brdnder med storsta sannolikhet anlagts just for att
forbéattra betet i skogen (t.ex. Page m.fl. 1997, Niklasson & Drakenberg 2001).
Brand 6kar méngden grés, ljung och Iovtrddens foryngring, vilket gynnar
betande djur. Denna typ av branning fortsatte lokalt langt in pa 1800-talet. |
nationalparken var sannolikt skogsbetet omfattande, och med storsta
sannolikhet harror de flesta av de dldre brandsparen fran betesbranning.

Typiskt var att brander anlades pa varen eller férsommaren nar den var lattare
att kontrollera (Niklasson & Drakenberg 2001). Troligen var den typiska
betesbrédnningen av lagre intensitet &n tidigare blixtantdnda brander. Genom
manniskans aktiva brédnning blev sannolikt antalet naturliga brander farre och
de som uppkom fick en lagre intensitet och mindre utbredning, eftersom
bransleméangden pa marken holls 1ag. Nar mer storskalig avverkning gors okar
detta risken for mer intensiva brénder, eftersom skogen har 6ppnas upp och
avverkningsavfall utgor stora mangder brénsle. De storre brénder som ndmns
fran Tinaset kan majligen vara sadana som uppkommit oavsiktligt pa avverkad
mark.

De flesta brandspar som hittas idag i nationalparken horror fran

hyggesbranningar. De tva stora skogsbolag som varit verksamma i
nationalparken (Stora och Domanverket) har bada anvéant branning som en
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metod att fa upp ny skog efter slutavverkning. Framst hittas spar av detta
genom att dldre tallstubbar fran tidigare dimensionsavverkningar (som ar
mycket resistenta mot nedbrytning da de skapats fran gamla tallar) &r tydligt
kolade pa ytan. Ibland kan det forstas inte uteslutas att dessa brandspar
harstammar fran vildbrander. En viss tidigare genomgang i bestandsregister hos
dessa skogségare visade att hyggesbranning var vanligt framst under 1920 och
1930-talen.

Idag &r brand mycket séllsynt i parken. Den vanligaste branden astadkoms av
batfolk genom lagereldar pa uddar och Gar. Dessa upptacks normalt snabbt och
slacks. | enstaka fall har ndgra 1000-tal m2 brants av pa detta satt under det
senaste decenniet. | atminstone tva fall har dessutom blixten tant eldar som
snabbt slackts. Under 2008 gjordes den forsta naturvardsbranningen i parken,
da ca fem ha yngre talldominerad skog brandes i den mellersta delen av
Tindset.

Skogliga forandringar av relevans for hotade arter

Urskogar och en naturlig brandregim har sékerligen forekommit i
Farnebofjarden ej alltfor langt tillbaka i historien. Forvisso har bruk och
gruvnaring kravt ved och timmer under lang tid (delar i sodra Tinaset lar bl.a.
utnyttjats Sala silvergruva och Gysinge bruk startade sin omfattande
verksamhet i andra halvan av 1600-talet). Det senare kan vara orsaken till att
antalet naturskogsberoende arter ar betydligt l&gre i den norra halvan av parken.
Skogen anvandes dven som kolningsskog, och rester av milor ar talrika i delar
av parken, t.ex. pd Torrén, Obyhalvon och dstra Tinéset.

| samband med en 6kande befolkning blev trycket pa skogarna som betesmark
storre (Farnebofjarden har varit bebodd sedan yngre stenaldern dvs. 6ver 3000
ar sedan, vilket bl.a. marks i talrika gravrosen pa Istaasen och Sandén). Som
regel dominerade skogsbete i hog grad till dess att skogen fick ett mer stadsfést
varde som virkesresurs. Det senare intraffar under 1800-talet i storre delen av
skogsmarkerna i Farnebofjérden.

Det finns en intressant konflikt mellan allmogen och skogsnaringen i
anvandandet av skogen. Sjélvfallet ville djuragare ha tillgang till bra beten och
ett kraftfullt sétt att forbattra detta var genom att anldgga kontrollerade brander
(se ovan). Och detta kan forstas vara mycket negativt for den som ville utnyttja
virkesresurserna. | dokument fran 1800-talet pastas det att skogshete ar mycket
ovanligt i parken (se Wandin 2001 for referenser). Mitt intryck ar istallet att
skogsbetet maste ha varit mycket vanligt, och har i vissa fall pagatt langt in pa
1900-talet. Dessutom har det sékerligen bedrivits betesbranning atminstone in i
mitten av 1800-talet.

Underlatandet i att rapportera skogsbetet innebar antingen att skogsvaktarna ej
sag skogsbetet som ett reellt problem, eller att man helt enkelt sag mellan
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fingrarna pa detta nyttjande av skogen. Folk behdvdes som arbetskraft av
skogsbolagen vid drivningar och kolning, och mahanda tillats skogsbete som en
eftergift till allmanheten. Tillgangen pa arbetskraft kanske kunde 6ka nar
mojligheten till sjalvhushall i de relativt otillgangliga skogarna starktes genom
att skogarna kunde utnyttjas av tamdjuren.

Skogsbetet har lokalt varit viktigt for att behalla skogarna 6ppna anda in i vara
dagar. Betet har sakerligen haft en betydelse for arter som kraver en
brandpréglad skog, och har kanske t.0.m. varit en orsak till att vissa av dessa
annu idag finns kvar i parken.

Modern skogsskotsel med anlaggande av bestand samt réjning och gallring har
antagligen funnits i begransade delar av parken redan under tidigt 1800-tal. Det
ar dock forst i slutet av 1800-talet som skogsskotseln blir mer regelmassig
(Wandin 2001). Déarefter omvandlas successivt huvuddelen av skogarna till
kulturbestand fram till inférandet av modernt skogsbruk pa 1950-talet. Under
denna period anvénds dock plockhuggning i viss grad, hyggesbranning i hdg
grad, samt sa ar skotselenheterna i allmanhet forvanansvart sma, ofta nagon
enstaka hektar.

Genom modernt skogsbruk fran femtiotalet och framat ékar storleken pa
skotselenheterna (stora hyggen tas upp). | vissa bestand sparades rikligt med
frotrad (grova tallar), och senare lamnas &ven enstaka naturvardstrad i form av
grova lovtrad. Trots ett ganska intensivt skogsbruk inom Farnebofjardens
nationalpark hinner ej skogarna helt omvandlas till kulturskog innan de
skyddas.

Idag utgors skogarna till ca en tredjedel av ungskogar yngre &n 50 ar. Av
medelalders bestand &r en stor del gallrade i sen tid. Detta gor att de &r fattiga
pa dod ved och I6vtrad. Av de unga bestanden ar manga helt sjalvforyngrade
och ej skotta. Dessa innehaller ofta rikligt med I6vtrad.

Behovet av brand i nationalparken

Utan tvivel ar naturvarden kopplade till svdmskog mest framtrddande och unika
i nationalparken ur bade ett nationellt och internationellt perspektiv. Detta
hindrar dock inte att stora naturvarden finns knutna till brandpraglad skog.
Parken och dven anslutande skogar sydvést om Tindset utméarks av en mycket
intressant fauna och flora pa solexponerad tallved.

Mest anméarkningsvérda ar forekomsterna av tallbarkbagge Bothrideres
contractus och raggharig kamklobagge Hymenophorus doublieri. Bada dessa
skalbaggar har i stort forsvunnit fran det svenska fastlandet under 1900-talet,
och finns idag i en livskraftig population endast pa Gotska Sandon. Bada
arterna ar starkt brandgynnade. Dessa och manga arter med liknande biologi &r
framst patraffade i brandpréaglade delar av nationalparken. Skall dessa arter

30



bevaras maste naturvardsbranning snarast aterintroduceras nara sannolika
forekomster .

En viss 6ppenhet och gles struktur har behallits i delar av parken, forutom
dversvamningar, tack vare ett sentida skogsbete. Sannolikt finns det
artforekomster som kréver tunna humusskikt och en gles skoglig struktur i
omraden som annu ar betespraglade, t.ex. marksvampar. Idag sker en
fortgaende igenvaxning av dessa bestand, som i manga fall skulle kunna brytas
genom naturvardsbranning.

En viktig anledning till naturvardsbranning &r restaurering pga. forekomsten av
en stor mangd bestand som &r mycket triviala ur naturvardssynpunkt. Detta
galler bade yngre och medelalders bestand. En tredjedel av de bedémda
bestanden domineras av 50-arig eller yngre skog (967 ha), och torde vara en
representativ siffra for hela nationalparken. Unga bestand, sarskilt om de
anlagts medvetet samt rojts och tom. gallrats, har ofta en mycket homogen
struktur, som skulle kunna géras mer varierad genom branning. Vissa unga
bestand ar mer varierade pga. att de beskogats spontant efter avverkning och
darefter aldrig rojts eller gallrats. Aven i dessa bestand skulle dock
naturvardsbranning oka variationen pa ett positivt satt.

Medelalders bestand (50-100 ar) har ofta gallrats flera ganger. Inte sallan ar
dessa ytterst fattiga pa dod ved pga. sentida skogsskotsel. Granskog som
narmar sig 100 ar har dock inte sallan borjat angripas av granbarkborre. Med
tanke pa att majoriteten av de hotade arterna i nationalparken lever pa dod ved
ar det Onskvart att skapa mer dod ved. Koncentrationer av dod ved &r en Kritisk
faktor for manga hotade vedlevande arter. Detta kan skapas genom nagorlunda
intensiv brand i virkesrika bestand.

Tabell 3. En 6versikt av behov av brand Farnebofjardens for att uppna olika
naturvardsmal (beskrivning av malsattningar, se bilaga 1).

Malsattning Behov
Allman restaurering Stort
Gynna tall Stort
Gynna férekomster av hotade arter Stort
Skapa dod ved Stort
Oka 6ppenhet Stort
Gynna lovtrad (I6v i befintliga bestand) Visst - stort
Minska humusmangd Visst
Gynna hotade skogstyper Visst
Gynna svarspridda pyrofila arter Litet - visst
Gynna lovtrad (skapa nya bestand) Litet
Gynna lattspridda pyrofila arter Litet
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Ett behov att branna for att sarskilt gynna uppkomsten av nya lovtradsbestand
anses ej foreligga i nationalparken for nuvarande pga. den rikliga forekomsten
av lovrika ungskogar pa dldre hyggen. Daremot finns ett behov att skapa ett
rikligare inslag av lovtrad, framforallt i delvis annu betes- eller brandpraglade
tallbestand. Sarskilt asp, sdlg och vartbjork ar ett naturligt inslag i brandpréaglad
skog, men saknas idag i manga aldre bestand pga. tidigare skogsbruk och en
naturlig succession.

Omgivande landskap

Parken har en mycket lang grans mot omgivande marker och ett utbyte av
intressanta arter kan forvantas ske med omgivningen. Allteftersom miljons
kvalité okar i parken kommer denna att kunna héarbargera fler arter. | detta
sammanhang bor det papekas att manga arter med trolig hemortsrétt i parken ej
ar funna dar, men i omgivningarna. T.ex. ar ett ganska stort antal hotade
vedinsekter pa tall funna i parkens narhet. Detta géller t.ex. reliktslanda
(Inocellia crassicornis) och tallpraktbagge (Dicerca moesta) som hittats vid
Boda (Sala kommun) (Hedgren m. fl. 2009), stubbfuktbagge (Cryptophagus
lysholmi) i Harshack, Heby kommun, samt urskogsanger (Dermestes palmi) i
Gronsinka, Sandvikens kommun.

Strax nordvast om Kerstinbo (Heby kommun) bara nagon km fran parkgrénsen
finns fynd av nordlig blombock (Lepturalia nigripes), en starkt brandgynnad
langhorning som lever i bjorkved. Den finns har pa sin idag enda kanda sékra
lokal i landet (Wikars 2008). Mosippa (Pulsatilla vernalis) ar hittad nira Osta
(senast pa 1970-talet), och sanddraba (Draba nemorosa) i Koversta pa
Istahalvon. Bada ar starkt hotade sandmarkslevande karlvaxter, och sarskilt
mosippa ar dokumenterat brandgynnad. | Osta ar flera intressanta marksvampar
knutna till tallskog med tunna humusskikt hittade (Heby kommun 2006).
Sandmarker intill Dalalven har visat sig hysa manga hotade arter, bl.a. tack vare
upprepad brand, sdsom vid Marma skjutfalt nara Alvkarleby (Eriksson m.fl.
2005).

De tva anslutande naturreservaten Ista och Osta 4r mycket intressanta i
samband med naturvardsbranning, eftersom de rymmer stora arealer med
tallskog pa asmaterial, inklusive sand. Tyvarr ar inriktningen pa beslutade
skotselatgarder inte optimala for att gynna en fauna och flora med hemortsrétt i
dessa skogsmiljoer. | bada omradena tillats skogsbruk i olika form pa
majoriteten av skogsmarksarealen. En svag ansats till naturvardsbranning finns
i skotselplanen for Osta, men denna bor géarna preciseras.

Mojligheter till samarbete med skogsbruket nar det géller branning bor
undersokas for de manga bestand som gransar till brukad skogsmark (som idag
endast undantagsvis ar med i brandplanen), sarskilt dar stérre miljocertifierade
skogsbolag ar markagare utanfor parken. Skogsbolagen har i viss grad egen
kompetens och materiel for att utfora branning och efterbevakning, och ett
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samarbete kan dven behdvas i vildbrandsituationer. Det kan dven vara tankbart
att nationalparkspersonalen medverkar vid naturvardsbranning och
efterbevakning i det angréansande landskapet, om detta kan anses gynna
forhallandena i parken.

Vitryggsomraden

Bréanning i nationalparken bor gérna utgora en del i vitryggsprojektet. Branning
for att gynna vitryggig hackspett anvands redan nu som en naturvardsatgard i
det omgivande landskapet pa Bergviks mark (branning av hyggen med
naturvardshansyn). Erfarenheter fran Varmland visar att nybrand skog ar
mycket attraktiv som hackningsomraden for vitryggig hackspett, &ven om den
bestar av i stort ren barrskog. Storst sannolikhet att pa lang sikt skapa
vitryggshabitat inom parken &r dar stora sammanhéngande arealer med skog
finns (Torrén, Obyhalvon och kanske sarskilt Tinaset, Storan-Lillan och
Dragmossen-Altberget). Branning av storre virkesrika bestand i den nordéstra
delen (Kaplansudden och Vistamyran) kan sannolikt &ven gynna faglar som
haller till i den norra delen av parken. Branning torde i allménhet dven vara
gynnsamt pa lang sikt eftersom bade sexuell och vegetativ foryngring av
I6vtrad gynnas.

Praktisk om naturvardsbrinning

Olika malsattningar med naturvardsbranning (se bilaga 1) kraver att branningen
anpassas efter dessa och bestandets forutsattningar. For att lyckas med detta ar
det nddvandigt att kénna till grunderna i brandekologi, vilka aven de kort
beskrivs i bilaga 1.

Brandfrekvens, brandrotation och tid sedan senaste brand

En stor vikt vid tidigare diskussioner om hur branning bér planeras i ett
omrade har ofta lagts pa tidigare brandfrekvens pa bestandsniva (dvs. hur ofta
det brunnit i en och samma punkt), och att detta i storsta man bor efterliknas
vid en langsiktig branningsplanering. | de flesta fall ar detta dock mindre
intressant, eftersom brandfrekvenser hela tiden varit fordnderliga 6ver tiden.
Idag saknar dessutom i stort alla bestand en naturlig, upprepad brandpaverkan.

Ett annat fokus har legat pa brandrotation, dvs. hur ofta en minsta areal ska
brinna i ett storre omrade bestaende av flera bestand (brandfrekvens i ett
landskap). Detta kan vara viktigt fér brandberoende arter som kraver nybrénd
skog. Detta bor dock ej prioriteras i Farnebofjardens nationalpark. Har finns
inga sérskilda naturvarden som ar knutna till direkt brandberoende arter, medan
stora naturvarden istallet finns knutna till strukturell brandpragling av skogen.
Betydligt viktigare for att en sadan brandpragling &r tid sedan senaste brand i
enskilda branningsobjekt. Forutom att ha stor betydelse for ett bestands
nuvarande artinnehall och dess struktur, &r det dessutom avgorande for dess
respons pa en eventuell ny brand.
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Efter en brand sker en utpréglad succession av markbranslen, viktigast i form
av forna och bottenskikt (lavar och mossor). Normalt tar det minst 20 ar innan
ett tillrackligt lav- och mosskikt hunnit bildas sa att marken 6verhuvudtaget kan
brinna igen (Schimmel & Granstrém 1996). En liknande succession, men oftast
ej lika utpraglad sker pa kalavverkad mark (Granstrém 2005). Det tar
ytterligare flera decennier innan en maximal méangd markbrénslen for
skogstypen uppnatts. Andra forandringar som normalt sker ar att skogen tatnar
och blir mindre utsatt for vind. Gar tillrackligt 1ang tid sker dven en forandring i
tradslag pa sa satt att ljuskravande tall och l6vtrad ersatts av skuggtalig gran.
Bade en okad tathet och en mer gran gor att upptorkningen tar langre tid.

Forutom att paverka vegetation och tradslag paverkas aven overlevande
tradindivider langsiktigt av brand. Levande trad kan fa de nedersta grenarna och
ytliga rotter dodade, och anda vara fullt vitala. Detta innebér att de vid nésta
brand kommer att ha en mer upphissad krona och mer djupliggande rotter,
vilket gor det sannolikare att de 6verlever en ny brand. Langsiktigt impregneras
nedre stamdelar och rotdelar genom tidigare brandskador, vilket kan géra dem
mer langlivade. Och framforallt blir ved ur sadana trad mycket langlivad.

Det &r sallan mojligt vid restaurering av tallskog att uppna ett onskvart
slutresultat efter en enda bréanning. Ny brénning torde successivt bli enklare allt
eftersom ett bestand brandpraglas, genom att mangden markbranslen halls sma,
upptorkning sker snabbare, och genom att skyddsvarda trad blir brandtaligare.

Beroende pa malsattningar ar behovet av upprepad brand olika stort. Storst
behov finns i bestand som redan hyser vissa véarden knutna till brandpréaglad
skog, som artférekomster och strukturer. Lampliga intervall for upprepad
branning ligger mellan 20 och 80 ar, med en forskjutning mot kortare snarare
an langre intervall. Ibland kan intervall behdva kortas ytterligare om tidigare
branning misslyckats med att reducera markbranslen i form av bottenskikt. |
bestand dar restaurering inkl. skapandet av dod ved &r ett huvudmal torde en
enda branning kunna vara tillracklig for att uppna malsattningar inom en
overskadlig tid (ca 100 ar).

Vatmarker som grans och branningsobjekt

Erfarenheter hittills i vilken grad olika typer av vatmarker fungerar som
brandgrans visar att detta i hog grad &ar beroende av arstid (Granstrom 2005).
Sarskilt pa varen och tidig forsommar kan gréasrika myrar (t.ex. de svamangar
som &r vanliga i nationalparken) latt bara eld, sarskilt under blasigt véader.
Brandspridning kan da ske mycket snabbt. Nér en ny gron vegetation véxer till
minskar dessa grasrika myrars formaga att bara eld, for att vara som minst
under eftersommaren. Sent pa hosten kan majligen vissnande grés pa nytt 6ka
brannbarheten.
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Ett effektivt satt att starka granser i form vatmarker &r att trampa ner
vegetationen med hjélp av ett fordon, t.ex. en fyrhjuling. Detta fungerar dock
sannolikt saémre pa starkt tuviga och igenvéaxta myrar. Manga myrar har
buskskikt som bestar av viden, odon, pors eller skvattram. Sarskilt de tva senare
kan vara brannbara vid torrt och varmt vader pga. innehall av brannbara
vaxtsubstanser. Ibland gor detta att det krévs en viss réjning och bortsldpande
av ris for att skapa sékra gréanser.

Torvbrand i kanter pa branningsobjekt bor i storsta man undvikas, eftersom
detta kan orsaka ett behov av langvarig efterbevakning. Detta innebar att aktiv
slackning i kanter kan krévas. Denna &r enklare ju snarare den utfors. Det &r
dock viktigt att man i sadant fall tillater brandfronten fran fastmarken att ga
anda ut till blétare mark innan man pabdrijar slackning. En vanlig anledning till
aterantandning en eller flera dagar efter naturvardsbranning ar att man lamnat
delar av fastmarken obrand. Glodbrander centralt i brdnningsobjekt &r
ofarligare ur sakerhetssynpunkt, men dessa leder ofta till att R&ddningstjansten
far ta emot extra larm p.g.a. brandroken, vilket bor undvikas.

| naturtillstandet brann dven vatmarker i hog utstrackning. Indikationer finns pa
att t.ex. skvattramtallskog ar bland de mest brandbenégna skogstyper vi har
(von Stedingk 1999). Aven i nationalparken finns idag spar av brand pa
tallmossar, om an forvanansvart sallsynt. En igenvaxning av olika slags
myrmark sker idag i parken av flera skal (andrad hydrologi, kvavedeposition
och minskad havd). Denna kan sarskilt pa mossar motverkas genom branning.

Skydd av punktobjekt (artférekomster, dod ved, gamla trad)

Flera av de bestand som é&r i stort behov av naturvardsbranning innehaller
samtidigt forekomster av starkt skyddsvarda strukturer och arter (de senare da
nastan alltid knutna till ved eller gamla trad). Murken ved, sérskilt ihalig sadan,
tar ofelbart glodbrand och brinner fullstandigt upp, savida de inte aktivt
skyddas. Detta gors effektivast genom att vattna upp objektet och den ndrmaste
marken intill, strax innan flamfronten nar denna. Skyddsvarda levande trad
skyddas pd samma satt genom att vattna upp marken under tradet, mer pa
vindsidan an pa lasidan. Liggande dod ved kan ta glodbrand genom interaktion
med glodbrand i marken. Detta undviks forutom med bevattning, genom att
valja mattligt uttorkade forhallanden som ej medger att de djupare markskikten
tar glodbrand. Skydd av punktobjekt sker enklast i mindre objekt, och om
kanter bestar av vatten eller vdg. | manga av branningsobjekten finns
majoriteten av de skyddsvérda strukturerna i kanter mot vatten eller 6ppen
vatmark, vilket underlattar skydd.

Ett effektivt arbete med naturvardsbranning

Att hantera den stora osakerhet som galler vid planering av naturvardsbrander
och anda kunna uppna ett kvalificerat resultat med specificerade mal kraver
framforhallning. Detta kan uppnas genom att ha flera olika typer av objekt redo
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for branning under vegetationssasongen. Om dessa har olika krav pa
uttorkningsgrad kommer normalt alltid nagot objekt att passa under en sasong.

Lamplig branningssasong infaller olika tid pa aret olika ar. Inte sillan kan bade
tidig var och sen host erbjuda bra forhallanden (april till i slutet av september).
Var och férsommarbranning ar ibland olamplig pga. risk for stérningar pa
fagellivet. Vid restaurering av tallbestand kan det vara extra lampligt att
utnyttja sena branningsdatum, eftersom marken da ofta & maximalt uttorkad pa
djupet, samt sa innebdr ett kallare vader att brandintensiteten inte blir hog.

Det finns flera fordelar att planera bréanning av intilliggande objekt i sekvens.
En &r rent logistisk pa sa satt att personal och materiel ar pa plats. En annan &r
att redan avbrand mark kan fungera som effektiva avgrénsningar.

Uppf6ljning

Uppféljning ar centralt vid naturvardsbranning eftersom detta ar en svar och
komplex verksamhet. Resultat av naturvardsbranning ar till viss del
platsberoende (sérskilt arters respons), varfor resultat fran andra delar av landet
inte alltid kan tillampas. Genom en ordnad uppféljning kan resultat av
branningar lattare aterkopplas till kommande branningar (larande organisation).

For att kunna koppla resultatet av branden till dennas férlopp bor vissa
parametrar helst métas fore, under och efter branning. Lundin m.fl. (2008) har
tagit fram ett forslag till manual for uppféljning av brandens beteende och dess
kortsiktiga effekter. Ett exempel pa uppféljning efter naturvardsbranning enligt
detta system ges av Lundin (2008).

For val av branningstidpunkt ar det mycket vérdefullt om nederbdrden kan
matas kontinuerligt nagra veckor innan branning. Provtagning av markskiktens
(bottenskikt, forna, humus) uttorkningsgrad innan branning &r relativt
tidskravande, men kan vara nodvandigt for att forsta branningsdjup och
uppkomsten av glodbrander.

Nar malbildens uppfyllande granskas maste hansyn tas till att brandens effekter
pa bade foryngring och traddod ofta dr utdraget och fortsatter i minst fem ar,
och ibland anda upp till tio till femton ar efter brand (t.ex. foryngring av tall).
Aven ett forslag till manual for mer I&ngsiktig uppféljning finns framtagen
(Kellner 2008Db).

Det praktiska utférandet av bréanning i Farnebofjardens nationalpark ar starkt
beroende av att olika typer vatmarker fungerar som effektiva avgransningar.
Kunskapen av hur vatmarker fungerar som brandhinder under olika sasong ar
begrénsad. | samband med branning bor erfarenheter om detta tas tillvara, och
anvandas vid framtida planering.
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Pa branda tallar utvecklas ofta rikligt med mindre margborre (Tomicus minor)
och storre margborre (T. piniperda). Bada dessa barkborrar kan ibland uppna
sadana populationsnivaer att de kraftigt 6kar dodligheten hos &ldre tallar, och
sadana som ar forsvagade genom t.ex. brandskador. Detta &r storst risk om stora
mangder tall branddddas pa en gang, och flera sadana branningar gors nara
varandra i tid och rum. Arterna har en ettarig utveckling. Normalt bor dock
branning inte utforas sa att stora mangder tall dodas.

Man far dven rakna med att granbarkborren (Ips typographus) okar efter
naturvardsbranning i bestand med medelalder och aldre gran. Generellt &r detta
positivt, eftersom detta 6kar variationen och mangden dod ved i bestanden. Om
detta sker i narheten av granskog pa annans mark finns dock risk for negativa
reaktioner. Risken for detta bedéms dock som liten eftersom bestand dar stora
mangder gran riskerar att brannas ihjal ligger langt in i nationalparken. En viss
uppmarksamhet bor dock dgnas barkborrar pa bade tall och gran efter branning.

| vissa fall kan det mojligen vara nddvandigt att skydda foryngring av tall och
l6vtrad fran betande klévvilt. Detta behov bor bedomas efter branning och
relateras till den malsattning som finns.

Idag &r vi annu ganska besparade fran att landlevande exoter invaderar svensk
natur. Erfarenheter fran andra delar av varlden indikerar att 6rnbréaken
(Pteridium aquilinum) kan oka i utbredning efter brand, pa sa satt att den
konkurrerar ut annan vaxtlighet. Forvisso ar 6rnbraken inte nagon exot, men
den bor betraktas som en storningsgynnad art som &r ovalkommen i skyddad
skogsmark. Denna &r redan idag utbredd i flera yngre bestand i nationalparkens
periferi, och bor héllas under uppsikt efter naturvardsbranning.

Tack

Anna Jansson, Ingvar Westman och Jennie Dalethsson (Naturum i Gysinge)
bidrog med information om parken och synpunkter pa arbetet. Maria Widemo,
(Lansstyrelsen Gavle) och Gisela Norberg (Naturvardsverket) administrerade
uppdraget. David Isaksson och Erik Sahlin (Bjursas), delade med sig av sina
fynd fran den pagaende inventeringen av vedskalbaggar i parken. Jonas
Sandstrém (Knivsta) deltog vid en faltresa. Janolof Hermansson (Ludvika)
hjélpte till med identifieringen av vedsvampar. Stig Holmstedt (Gysinge)
delade med sig av sina kunskaper om parken. Synpunkter pa rapporten gavs av
Anna Jansson, Jennie Dalethsson, Carola Orrmalm och Sara Sundin
(L&nsstyrelsen Géavleborg), Par Eriksson (Upplandsstiftelsen), Jonas Sandstrém
(ArtDatabanken), Susanne Lundin och Fredrik Lundin (L&nsstyrelsen Dalarna),
Gisela Norberg och Erik Hellberg (Naturvardsverket) samt Anders Granstrom
(SLU, Umea).
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Bilaga 1. Mal med branning

Helt centralt for att uppna storsta naturvardsnytta ar att malsattningen med
naturvardsbranning gors sa klar som majligt for saval ett sammantaget omrade
(landskap) som for enskilda branningsobjekt. Beroende pa malsattningen bor
darefter naturvardsbranningen i gorligaste man anpassas for att uppna dessa
malsattningar. Detta gors framst genom att valja sadana uttorknings- och
vaderforhallanden som har storst chans att skapa det brandbeteende som ger de
effekter man dnskar uppna med branningen. Efter en genomgang av tio olika
malsattningar med branning beskrivs de viktigaste faktorerna som styr brandens
upptradande och effekter (allman brandekologi). Slutligen beskrivs kort
kopplingen mellan olika mal och branningens utférande.

Behovet av specificerade malsattningar ékar med bestandets befintliga
naturvarden (fig. 1) Allman restaurering och skapande av dod ved bor ske
oftare i bestand med lagre naturvéarden, medan hotade arter och sarskilda
bestandsstrukturer framst gynnas genom branning i bestand med hogre
naturvarden. Ibland kan flera mal identifieras for ett och samma omrade. |
allmanhet bor da de mest specifika malen styra hur man utfor branningen.

L
naturvarden sKogstyper
y N
5. Oppenhet
9. Lattspridda
pyrofiler 4. Lovtrads- \
varden 6. Tunna
humusskikt
1. Allmén
restaurering 3. Tallvérden
10. Svarspridda
2. Dod ved pyrofiler
Precisering av mal

Figur 1. Tio olika malsattningar vid naturvardsbranning. Vid storre befintliga
naturvarden i branningsobjektet 6kar behovet att precisera malen med branningen.
Bilden ar schematisk, inbordes placering ar ej relevant.
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1. Allman restaurering

Bakgrund: De flesta bestand pa fastmark i parken har anlagts aktivt genom sadd
eller plantering. Déarefter har de rojts och gallrats. Detta har fatt till f6ljd att de
domineras av barrtrad (sarskilt gran) samt ar likaldriga, tata, och ofta mycket
fattiga pa dod ved. Bestanden ar dessutom ofta homogena dvs. rymmer en liten
naturlig variation.

Fokus: Yngre till medelalders skotta bestand dar inga sérskilda naturvarden
finns idag, eller kan forvéntas uppsta inom narmaste ca 25 ar. Observera att
foljande mal aven de kan sagas avse restaurering, men da med mer
specificerade mal.

Omfattning: Stor

Brandbeteende: Ej kritiskt. | de flesta fall torde det vara optimalt med en
intermedidr mortalitet dvs. att ca hélften av tradskiktet dodas. Som en tumregel
skapar ca 1 meters flamhojd detta i en fullh6g skog, medan i gallringsskog
uppnas detta vid ca tre till fem dm flamhajd. Finns gran i bestanden &r denna
kéansligare for brand &n andra tradslag. Uppnas stor effekt pa markens
humusskikt &r detta nastan alltid positivt. Brandens intensitet kan garna varieras
i homogena bestand genom att olika antandningsmanster, t.ex. olika bredd pa
de s.k. slagen.

Bor beaktas: Denna atgard bor ses som en engangsatgard. Efter en lyckad
branning bor bestandet lamnas for fri utveckling eller sa uppréattas mer
preciserade mal knutna till brandskotsel.

Vissa bestand som slutavverkades decennierna innan nationalparken bildades
har aldrig utsatts for skogsskotsel sedan slutavverkningen skedde, ibland ej ens
markberedning. I manga fall har en naturlig foryngring skett som skapat en
avsevard tradslagsblandning. Dessa bestand har i vissa fall helt eller delvis
naturvardsgallrats (gran har avverkats) under slutet av 1990-talet. Ibland har
aven en ny foryngring av bl.a. tall igangsétts i gallrade ytor. Darmed har dessa
redan idag en gynnsam utveckling, och bor ej prioriteras for branning inom
narmaste 20-ars period.

2. Oka mingden dod ved

Bakgrund: Stora méngder dod ved k&nnetecknar naturligare skogar och &r
nodvandigt for ett stort antal arter. Dod ved och kol i marken paverkar aven
markens naringsomséttning. Majoriteten av skogarna i nationalparken
kannetecknas av mycket sma mangder dod ved, eftersom ett rationellt
skogsbruk bedrivits till for ett par decennier sedan i de flesta bestand. Detta
géller sarskilt i de delar som ej utsétts for vattendynamik (och som darmed kan
vara aktuella for naturvardsbranning). Manga av de hotade arterna i parken
hotas av en dalig tillgang pa dod ved. Nyare forskning visar att just
koncentrationer av dod ved ar viktigt for manga hotade arter. Av direkt
brandberoende arter lever de flesta insekter samt enstaka svampar och lavar pa
brand ved.
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Fokus: Skotta yngre till dldre bestand, sarskilt de som gallrats under senare tid
och dérmed saknar dod ved skapad genom sjalvgallring. S&rskilt stor brist finns
pa tallved, och i viss man lovtradsved.

Omfattning: Koncentrationer av dod ved bor snabbt skapas i alla delomraden,
sarskilt dar storre sammanhangande arealer skog pa fastmark finns. Ett mal kan
vara ca 20 ha i vardera fem delomraden inom narmaste tioarsperiod.
Brandbeteende: Mattlig till hog brandintensitet, minst 50 % dadlighet bor
efterstrévas (se ovan).

Bor beaktas: Atgarden gor storre nytta for hotade arter om den kan lokaliseras
nadra bestand med kontinuitet av dod ved. | véalbesokta omraden bor stora
mangder dod ved mojligen ej skapas genom branning (sékerhetsrisk,
framkomlighet, upplevelse). Angaende upplevelsevarden, se aven punkt 5 om
oppenhet. Denna atgard bor ses som en engangsatgard. Efter en lyckad
branning bor bestandet lamnas for fri utveckling, eller sa upprattas mer
preciserade mal knutna till brandskotsel.

3. Gynna tall

Bakgrund: Pga. betestryck och en naturlig succession i franvaro av brand okar
granen dverallt i parken pa tallens, och aven pa lovtradens bekostnad. Detta
galler dven i naturligt talldominerade bestand. | manga aldre skotta bestand har
tallen dessutom minskat pga. selektiv avverkning. Ofta ses rikligt med
tallstubbar i idag helt grandominerade bestand. Naturliga tallbestand
kénnetecknas oftast av olikaldrighet med kohorter av tall som foryngrats efter
upprepade brander (se t.ex. Granstrom 2001). En stravan att aterskapa sadana
olikéldriga tallbestand bor finnas.

Fokus: Talldominerade bestand med invéxt av gran. Torrare och mer
véldrénerade marker prioriteras, dar tallen &r konkurrenskraftigare mot granen.
Omfattning: Stor.

Brandbeteende: Lag till mattlig brandintensitet. All gran och eventuellt en del
av tallen bor dodas. Aven en 1&g brandintensitet dodar gran (flamhojd 1-3 dm),
medan tallen ar betydligt brandtaligare. Da ofta gran trangt in i bestanden bor
forhallanden som medger kronbrand undvikas (lag luftfuktighet och hog
temperatur). For att medge foryngring av tall bor saval 6ppenhet och tunnare
humusskikt skapas (se punkt 5 och 6). Da naturvardestrad av tall ofta ingar bor
dessa om mojligt sérskilt skyddas.

Bor beaktas: Kombineras oftast med andra mal (dod ved, 6ppenhet och tunnare
humusskikt, samt ibland &ven med att gynna lovtréad). | aldre barrblandskog
med befintliga naturvarden knutna till gran far en avvagning ske i vilken grad
atgarden tillfor eller forstor varden. Om mortalitet av gran ar ofullstandig efter
branning kan rdjning och ringbarkning ske efter branning for att fordroja
granens aterintag i bestandet. Granen dodas dock ofta sekundart genom angrepp
av sarskilt granbarkborre efter branning, sd man bor avvakta i en eller tva
sasonger innan en bedémning av detta behov gors. Ingar t.ex. ett grankarr i ett
talldominerat bestand kan detta sjalvfallet lamnas utan atgérd. Naturligt
olikaldriga tallbestand finns i parken, men dessa ar mycket ovanliga. Darmed
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bor mycket stor forsiktighet iakttas vid branning i dessa, sa inte onddigt stor
mortalitet av tall sker. Detta innebér inte att dessa prioriteras Iagt for branning,
eftersom behovet av branning ar stort for att vidmakthalla och forstarka
befintlig olikaldrig struktur. Upprepad brandpragling med korta intervall (20-40
ar) bor efterstravas i en stor del av tallbestanden.

4. Gynna lovtrad

Bakgrund: I naturskog finns nastan alltid ett mattligt eller stort inslag av
Iovtrad. Slutavverkning i sig gynnar lovtrad (sérskilt glasbjork foryngras
effektivt pa hyggen), men efterféljande réjningar och gallringar har ofta mer
eller mindre eliminerat lovtraden. Detta géller aven stora arealer i parken. Vara
flesta 16vtrad ar storningsgynnade och foryngrar sig effektivast efter storskaliga
storningar. Flera arter kraver dessutom tunna humusskikt for att foryngring fran
fro ska kunna ske. Vartbjork och asp kan éverleva mattliga brander och finns
ofta som ett mer stabilt inslag i naturlig tallskog. En stor mangd hotade arter &r
knutna till 16vtréd, t.ex. den i parken forekommande vitryggig hackspett och ett
stort antal hotade arter knutna till asp, t.ex. cinnoberbagge. Aven vartbjork ar
ett viktigt tradslag for hotade arter i nationalparken. Vartbjork, som har en viss
brandtalighet tack vare tjock bark, &r ett naturligt inslag i upprepat brand
tallskog.

Fokus: A) Torrare marker (gynna ett inslag av sarskilt vartbjork). B) Friska
eller fuktiga marker (skapa l6vdominerad skog).

Omfattning: A) Gynna befintligt 16v i tall- och barrblandskog — storre
omfattning. B) Nya lévbestand — liten omfattning (se punkt 1, en redan
befintlig stor areal yngre och i flera fall naturvardsgallrade bestand ar
I6vdominerade).

Brandbeteende: | barrskog pa torrare mark gynnas befintligt 16v genom en
mattlig brandintensitet, och fréforyngring gynnas genom att ett stort
branningsdjup skapas (se punkt 6). Pa friska och fuktiga marker (ofta med gran)
skapas en hdg brandintensitet, minst 75% dodlighet bor efterstravas (se ovan).
Bréanningsdjupet bor vara stort for att medge froféryngring.

Bor beaktas: Att igangsatta foryngring av lovtrad fran fré kraver bade att det
befintliga tradskiktet slas ut och att branningsdjupet blir stort. Detta kan ur
sakerhetssynpunkt framst uppnas i mycket valavgransade objekt, typ dar och
uddar. En forvanansvart god foryngring av l6vtrad uppkommer ofta vid
branning av torvartade jordar. Detta beror antagligen pa att ett stort
branningsdjup ofta uppstar pa dessa samt att sadan mark har en god
vattenhallande férmaga. Fas en god I6vforyngring efter brand bor detta bestand
troligen ej brannas pa 100 ar eller mer. For att gynna befintligt I6v i bestand &r
optimala brandintervall troligen medellanga (40-80 ar).

5. Oka 6ppenhet

Bakgrund: Dagens anlagda produktionsskogar &r tatare &n skogarna troligen
nagonsin varit. Tidigare hélls skogarna éppna genom framforallt brander.
Under de senaste seklen har skogsbete bidragit till att halla skogarna glesa. |
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parken ar sparen av skogsbete mycket omfattande. Detta har inte sdllan bevarat
en viss 6ppenhet, som kan ses &n idag, trots att betet upphorde for 6ver 50 ar
sedan. Glesa skogar har tunnare humusskikt och &r torrare och varmare an
slutna skogar. Oppenhet har visat sig vara kritiskt for en mycket stor mangd
arter, detta géller sérskilt arter i dod ved samt marklevande arter (se dven
uttunning av humusskikt). Sarskilt tall och de flesta 16vtrad behdver 6ppenhet
for att bade foryngras och for att ej konkurreras ut. Upplevelsevérdena starks
otvetydigt om skogen gors glesare (se dock om dod ved). Aven gran kan vara
ett naturligt inslag i glesa skogar, och solexponerad granved hyser en annan
flora och fauna an beskuggad granved. Manga av parkens myrmarker vaxer
idag igen pga. dikningar, utebliven 6versvamning och nedfall av kvave.
Brénning kan i vissa fall vara ett lampligt satt att minska igenvéxning. Detta
géller sarskilt tallmossar som brunnit naturligt.

Fokus: Naturligt talldominerad skog med inslag av lévtrad, sarskilt vartbjork
och asp, och ibland dven med inslag av &ldre och ofta langsamvuxen gran.
Igenvéxande tallmossar.

Omfattning: Stor. Glesa skogar &r en stor bristvara, men fragment av detta
forekommer hér och dér i parken. Dessa bor starkas och utdkas i areal. Ibland
kan dven tallmossar behdva glesas ut, eftersom dessa ofta &r i en kraftig fas av
igenvéxning.

Brandbeteende: Lag till mattlig brandintensitet, hogst 50% dodlighet bor
efterstrévas (se punkt 3).

Bor beaktas: Oppenhet behalls lattare p& marker med ett naturligt tunnare
humusskikt (se punkt 6), t.ex. omraden med inslag av hallmarker. Om mojligt
bor sadana marker prioriteras da den positiva effekten av naturvardsbranning
blir mer langvarig. | vissa fall har en naturlig 6ppenhet uppstatt i
grandominerad skog genom en omfattande vindféllning och efterféljande
luckdynamik skapad av svamp- och insektsangrepp. Sadana bestand bor
undantas branning om befintliga naturvarden bedéms hoga. For att
vidmakthalla tillracklig 6ppenhet bor sannolikt upprepad branning med korta
intervall (20-40 ar) utforas, detta ar dock beroende av foryngring och mortalitet
efter senaste brand.

6. Tunnare humusskikt

Bakgrund: Kontinuerligt tradbevuxna marker med tunna humusskikt &r
nddvandiga for en stor mangd mykorrhizasvampar och marklevande insekter
samt ett flertal karlvéaxter som t.ex. mosippa. Atgarden &r sarskilt viktig pa
sedimentmarker med mo, mjala, sand och grus, men aven pa ordinar
moranmark. Tunna humusskikt dr aven en forutsattning for att manga
kérlvaxter inkl. trad ska kunna foryngra sig fran fré. Kombineras tunna
humusskikt med att skogen ar gles blir marken betydligt varmare. Tunna
humusskikt innebar aven i allménhet att marken blir néringsfattigare och
mindre sur. | vilken grad brand kan motverka kvévedeposition och forsurning
ar omtvistat, men en viss effekt ar trolig.

44



Fokus: Arter beroende av tunna humusskikt ar ofta knutna till sandmarker. Har
ar de starkt hotade pga. att stark humustillvéxt ofta sker, sarskilt nar en tat skog
tillats vaxa pa denna. Pa hallmarker (och sannolikt dven i blockmark) behalls
lattare tunna humusskikt (se &ven punkt 5). Vissa typer av torvmarker brann
regelbundet i naturtillstandet, t.ex. skvattramtallskog. Effekterna av brand pa
torvmark ar dock daligt kanda. Av direkt brandberoende arter lever de flesta
svampar samt manga insektsarter i brand mark. Dessa gynnas av, eller kraver, i
de flesta fall djupbrénd mark (se punkt 10).

Omfattning: A) Sandmarker — stor omfattning. B) Hallmarker och blockmarker
— viss omfattning. C) Normal skogsmark — viss omfattning. D) Torvmarker —
ev. viss omfattning.

Brandbeteende: Stort branningsdjup. Lag till mattlig brandintensitet (ett
kontinuerligt tradskikt &r viktigt for t.ex. mykorrhizasvampar, men en viss
Oppenhet bor efterstravas pga. positiv effekt pa klimat).

Bor beaktas: Denna malsattning kraver ett stort branningsdjup. Ar
humusskikten tjocka, och tom. torvartade, innebdr detta att glodbréander kan
fortga under lang tid efter att branningen genomforts. Detta skapar ett behov av
langvarig efterbevakning och kan orsaka otrevlig rok under lang tid for boende
i naromradet. En successiv reducering av humusskiktens maktighet kan
mojligen astadkommas genom upprepad branning med korta intervall (20-40
ar). Ibland gynnas ej brannbara mossor (sarskilt bjornmossor Polytrichum spp.)
efter brand i sand- och hallmark i sadan grad att bestandet tidigast ar brannbart
efter drygt 40 ar.

7. Gynna forekomster av hotade arter

Bakgrund: Att med branning 6ka kvalitén pa livsmiljon vid eller intill
forekomst av hotad art, t.ex. arter som ingar i atgardsprogram for hotade arter.
Detta kan vara ett effektivt satt att bevara arter som lider av kraftiga
utdéendeskulder pga. reduktion i bade kvalité och areal pa livsmiljo. For bl.a.
manga arter av insekter, svampar och lavar skapar brand optimala
utvecklingsmiljoer bade pa kort och pa lang sikt.

Fokus: Observera att foregaende punkter 2 till 6 avser specificerade mal med
branning, som kan gynna olika uppséttningar av arter. 2) Vedlevande arter:
dessa gynnas ofta av koncentrationer av dod ved, flera behdver solexponerad
ved. 3) Arter beroende av tall, de flesta kdnda hotade arter knutna till tall i
parken behdver solexponerad tallved. Generellt gynnas huvuddelen av hotade
arter i tallskog av 6ppna och varma bestand. 4) Arter beroende av lovtrad.
Sarskilt vartbjork bor framhallas, vilken hotas av dalig foryngring och ett
kraftigt betestryck. En population av den starkt hotade nordlig blombock som
lever i stdende, vitrotad bjorkved (framst vartbjork) finns strax utanfor parken i
oster. Vitryggig hackspett gynnas rimligen sarskilt om Iovrika bestand branns
ihjal. Hotade arter pa asp finns idag framst i parkens svamskogar, men inte
sallan finns ett inslag av asp aven i angransande skog pa fastmark som kan
foryngras genom branning. 5). Gles skog ar nédvandigt for t.ex. skrovlig
flatbagge och de flesta andra arter knutna till tall. Ett stort antal arter pa
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I6vtradsved gynnas likasa av gles skog. 6) Kunskapen om arter som kraver
tunna humusskikt i parken ar dalig. Sarskilt de inslag av sandtallskog som finns
bor rymma en méngd intressanta arter, och bér ddrmed ha en hog prioritet for
branning. Aven hall- och blockmarker kan i viss méan forvantas hysa en stérre
mangd av sadana arter.

Omfattning: Behovet ar stort. Kunskap saknas dock ofta bade om arters
forekomst samt deras respons pa brand. I de fall kunskap finns om hotade arters
forekomst bor detta i hdg grad styra branningsarbetet.

Brandbeteende: Beror pa vilken art som ska gynnas.

Bor beaktas: | de fallen hotade arter finns i murken ved maste denna skyddas
om férekomster finns inom brénningsobjekt. Ofta, men ej alls alltid, torde
branning i intilliggande bestand istéllet vara optimalt.

8. Behadlla och forstarka hotade skogstyper

Bakgrund: Ibland motiverar férekomsten av ovanliga och hotade skogstyper i
sig sjalv branning. Ofta ar det lattare att identifiera sjalva skogstypen &n de
hotade arter som kan vara knutna till denna. Och dven om arten ej finns i
bestandet idag sa kanske den kan kolonisera detta om livsmiljon forbattras.
Fokus: | parken hyser sarskilt bestand som betats i sen tid kvalitéer som liknar
de i upprepat brunnen skog. Egenskaper som gamla trad, 6ppenhet, tunna
humusskikt och en avsevard tradslagsblandning utmarker dessa. | vissa bestand
finns dessutom en tydlig olikaldrighet som ar ytterst ovanlig utanfér Norrlands
naturskogar. | mycket sallsynta fall & denna skapad genom upprepad brand.
Omfattning: Endast sma arealer utanfér svamskogar och myrmarker har en
sadan kvalité att befintlig bestandsstruktur i sig motiverar branning. Inte sallan
ingar de som delar i storre branningsobjekt med lagre bestandskvalité.
Brandbeteende: Storre delen av tradskiktet bor behallas levande, vilket innebéar
en lag eller mattlig brandintensitet. Branningsdjupet har i allméanhet mindre
betydelse, men ett stort branningsdjup ger battre forutsattningar for foryngring
fran fro av tall och Iovtrad.

Bor beaktas: Behovet av att behalla och utoka forekomsten av vissa
bestandsstrukturer genom naturvardsbranning i hogkvalitativa bestand ar
mycket stort. Branning i trivialare skog kan aldrig ersétta branning av
hogkvalitativa bestand. | de fall en hotad skogstyp ingar som en mindre del i ett
storre bestand tas sarskild hansyn till delar med hogst kvalité.

9. Gynna pyrofila lattspridda insekter och svampar

Bakgrund: Minst ett hundratal arter ar direkt brandberoende och éverlever
genom att hela tiden kolonisera nya brandfalt. Dessa bestar huvudsakligen av
insekter (framst vedlevande) och svampar (frdmst marklevande). De utvecklas i
nyligen branddddade trad eller nybréand mark.

Fokus: Vissa av dessa arter ar hotade pa nationell niva. Nagra sadana arter ar
dock ej kanda i parken eller i dess narhet.
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Omfattning: Att gynna direkt brandberoende insekter och svampar bor ej vara
ett sarskilt mal i Farnebofjardens nationalpark. Dessa far man med man "med
pa kopet” vid annan branningsaktivitet.

Brandbeteende: Pyrofila insekter kréver frdmst att branddddade trad skapas
medan brandberoende marksvampar gynnas av ett storre branningsdjup och i
vissa fall av ett kraftigt fornafall fran brandskadade och déende trad. Kort sagt,
hdg intensitet och stort branningsdjup &r optimalt fér majoriteten av arter.

Bor beaktas: De arter gynnas av att stora arealer brinner samtidigt eftersom
detta ger en kraftigare anlockning av insekter (som i vissa fall dessutom sprider
svampar aktivt). FOr dessa arter &r flera branningar med ett eller ett par ars
mellanrum inom nagra 100 m till ndgon km avstand optimalt.

10. Gynna pyrofila svarspridda svampar och karlvaxter

Bakgrund: Enstaka karlvéxter, mest kénda &r brand- och svedjendva, men
mojligen kan &ven bl.a. vissa artvaxter foras till denna kategori. Dessutom
tillhor sannolikt ett stort antal marklevande svampar (frdmst sporsdckssvampar
som skalsvampar och murklor) denna kategori. Gemensamt for dem alla ar att
de kan 6verleva brandfria perioder pa plats genom langlivade vilokroppar i
marken. Nyproduktion av blommor eller fruktkroppar samt mycel sker som en
respons till brandens varmeutveckling (och majligen dven paverkan fran
kemiska substanser som frisl&pps vid brand inklusive ett 6kande pH). For
svedjendva ar det visat att de kan vanta i 6ver hundra ar pa en ny brand.

Fokus: Inga kanda arter i denna kategori finns i parken. Bestand som brunnit
ofta historiskt och som brunnit i forhallandevis sen tid har strre chans att hysa
dessa arter. Det verkar dessutom som manga av dessa arter framst finns pa
forhallandevis frisk och naringsrik mark.

Omfattning: Mdjligen viss omfattning om det visar sig att en svamp- eller
kérlvaxtflora av denna typ observeras efter naturvardsbranning i en viss typ av
bestand eller del av parken.

Brandbeteende: For en aktivering av fron och sporer i marken genom varme
krdvs normalt ganska djupa brander. Vissa svampar ar mykorrhiza-bildande,
varfor ett Overlevande tradskikt kan vara gynnsamt.

Bor beaktas: Dessa arter gynnas av aterkommande brand i samma bestand,
varfor upprepad brand med korta till medellanga intervall (20-80 ar) torde vara
gynnsamt. | stort gynnas arterna av samma typ av brand som gynnar arter som
kraver tunna humusskikt, men med en férskjutning mot friska snarare an torra
skogstyper.

Allméan brandekologi

De tva viktigaste variablerna for att beskriva en brands upptradande ar
brandintensitet och branningsdjup (Granstréom 2001). Dessa varierar till viss del
oberoende av varandra. Brandintensitet avser brandens effektutveckling ovan
mark och indikeras grovt av flamhdjden. Denna ar nastan alltid avgérande for
trads formaga att éverleva. Nagon decimeter hoga flammor dédar gran (som &r
tunnbarkig och har lagt sittande grenar) medan tall ofta klarar upp till ca en
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meter langa flammor. Tradhojden ar ofta kritisk eftersom den framsta
dodsorsaken ar att het, uppstigande luft bréanner ihjal barr eller I6v i kronan.
Annu intensivare brander dodar alla trad, oavsett art och storlek.

Brénningsdjupet avser hur mycket av markens organiska skikt (framst humus,
samt torv om det ror sig om myrmark) som konsumeras av den efterfoljande
glodbrand som ofta sker efter att flamfronten passerat ett omrade. | vilken grad
detta sker beror pa hur langt nedat marken torkat, men aven av de organiska
jordlagrens tjocklek fran borjan (tjockare organiskt skikt tar lattare glodbrand).
Upptorkning av humus och torv tar mycket lang tid, ofta flera manader. Under
sommaren haller ett tatt tradskikt mattlig nederbord borta fran marken, vilket
gor att tat skog inte sallan ar mer djuptorkad an éppnare mark (samma effekt
fas ofta under tata granar).

Branningsdjupet kan ha en viss direkt effekt pa trad genom att rétter branns
ihjal (sarskilt pa hall- och torvmark). Viktigare dock ar att branningsdjupet ar
avgorande for den efterfoljande foryngringen. Sarskilt tall och 16vtrad som
varthjork, asp och salg ar beroende av tunn humus for sin foryngring. Detta
pga. att rotsystemen hos sma froplantor snabbt behover kunna na ner till den
fuktigare mineraljorden och Gverleva. Pa fuktig mark kan de dock inte sallan
gro effektivt &ven om storre delen av det organiska markskiktet aterstar efter
brand.

| praktiken styrs bade brandintensiteten och branningsdjupet framst av véader
(bade tidigare och radande) samt branslen (framst botten- och faltskikt for
brandintensitet). En hog intensitet uppnas normalt efter att bestandet torkat i ett
par dagar (om oppnare och genomblast tallskog) upp till en eller flera veckor
(om sluten granskog). Annu mer avgérande ar dock att det under
branningsdagen rader |ag luftfuktighet och hog temperatur. Finbréanslen (dvs.
lavar och mossor samt lucker forna som doda barr och grés), som &r viktigast
for brandintensiteten, jamviktar snabbt med radande luftfuktighet (Granstrém
2005). Aven vind kan oka intensiteten pé ett avgérande sétt, dock i 1g grad vid
branning av intakt skog.

Branningsdjupet daremot paverkas i liten grad av radande vader, utan ar som
sagt mer beroende av att en langvarig torka ratt fore branning. I extrema fall
kan intensiva brander (inklusive kronbrand) upptrada fast marken i stort blir
obrand. Motsatsen, dar elden kryper fram 6ver marken med nagra
centimeterhdga lagor, men samtidigt ater sig djupt ner i humusen under flera
dagar eller veckor, ar betydligt vanligare. Det senare kan ibland t.0.m. ske
vintertid. Generellt 6kar markens grad av uttorkning under sommaren, for att
vara som storst under augusti. Stor skillnad mellan ar upptrader i markens
uttorkningsgrad, Till viss del ar detta kopplat till markens grundvattenniva, om
denna &r lag sker antagligen en mer djupgaende uttorkning lattare i skogsmark.
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| Farnebofjardens nationalpark paverkas grundvattennivan i manga bestand
delvis eller helt av alvens vattenstand.

Branningens utforande i relation till mal

Olika mal kraver olika brandbeteende for att uppfyllas (figur 2).
Malsattningarna att restaurera ett ensartat produktionsbestand, skapa dod ved,
gynna ett lI6vtradsuppslag, att gynna tall i bestand dér gran invaderar samt att
oka ett bestands dppenhet, kraver alla att delar av det befintliga tradskiktet slas
ut. Detta innebdr att en hdgre brandintensitet bor efterstravas. Detta dock i olika
hog grad, eftersom det i vissa fall &r viktigare att delar av det befintliga
tradskiktet dverlever.

Foryngring av tallskog och lovtrad fran fro, samt malet i sig att tunna ut
humusskikt, kréver ett stort branningsdjup. Notera dock att for tallskogsvarden
ska intensiteten hallas 1ag (for att mojliggora uppkomsten av en olikaldrig
tallskog), medan detta normalt inte &r kritiskt fér motsvarande 16vvarden.
Skapande av dod ved relaterar enbart till brandintensiteten, medan konsumtion
av dldre ved 6kar med 6kande branningsdjup.

Brand-
intensitet

A Dod ved Lattspridda
Allman pyrofiler
restaurering

Lovvarden,

Lovvarden, nyskapande

befintliga Tunna

humusskikt

Oppenhet

Tallvéarden

Svarspridda
pyrofiler

v

Branningsdjup

Figur 2. En mycket schematisk bild 6ver sambandet mellan brandbeteende (intensitet
och branningsdjup) och olika typer av naturvirden som gynnas optimalt.
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Bilaga 2. Rodlistade arter i Farnebofjardens NP

Rodlistade arter enligt Gardenfors (2010) utom karlvaxter och faglar. Totalt
avser antal registrerade fynd (antal bestand med fynd om detta gatt att sérskilja
i data). Artdata ar nagot ofullstandiga, sarskilt i kategorin NT pga. byte i
rodlistningssystem under arbetets gang.

Art Svenskt namn RL 2010 Naturv. 1 Naturv. 2 Fynd
Acanthocinus griseus mindre timmerman NT Tall Gran, naturskog 6
Acmaeops septentrionis korthéarig kulhalsbock NT Brand Gran, naturskog 1
Aderus populneus aspodgonbagge NT Asp 2
Agaricochara latissima kortvinge NT Triviallov 2
Agonimia allobata slat fjallav NT Asp Svam 2
Ampedus nigroflavus orange rodrock NT Triviallov 1
Ampedus suecicus nordlig rédrock VU Gran, naturskog 3
Anastrophyllum hellerianum vedtrappmossa NT Gran, naturskog 156
Anastrophyllum michauxii skogstrappmossa NT Gran, naturskog 1
Anomoporia bombycina isabellporing EN Gran, naturskog 6
Antrodia albobrunnea flackporing VU Tall

Antrodia mellita honungsticka VU Asp

Antrodia pulvinascens veckticka NT Asp 10
Arthonia byssacea ekpricklav VU Ek 8
Artomyces pyxidatus kandelabersvamp NT Asp 12
Atomaria alpina fuktbagge NT Gran, naturskog 2
Bacidia incompta savlundlav VU Adellovtrad 3
Bothrideres contractus tallbarkbagge EN Tall 8
Calitys scabra skrovlig flatbagge NT Tall 1
Caloplaca lucifuga skuggorangelav NT Ek 15
Calypogeia suecica vedséckmossa VU Gran, naturskog 4
Cephalozia catenulata stubbtradmossa NT Gran, naturskog 3
Cephaloziella dentata strandmikromossa DD Svam 4
Cerylon deplanatum platt gdngbagge NT Asp 2
Ceruchus chrysomelinus svartoxe EN Gran, naturskog 7
Chaenotheca hispidula parknal NT Adellovtrad 3
Chaenothecopsis viridialba vitskaftad svartspik NT Gran, naturskog 6
Cinereomyces lenis graddporing VU Tall 6
Cis quadridens tretandad svampborrare NT Gran, naturskog 7
Climacodon septentrionalis grentaggsvamp NT Adellovtrad 5
Cliostomum corrugatum gul dropplav NT Ek 5
Coenogonium luteum stor vaxlav EN Adellovtrad Asp 3
Collema furfuraceum stiftgelélav NT Asp 30
Collema nigrescens laderlappslav NT Asp 10
Collema occultatum skorpgelélav NT Asp 15
Collema subflaccidum grynig gelélav VU Asp 4
Collema subnigrescens aspgelélav NT Asp 30
Corticeus bicolor tvafargad barksvartbagge NT Triviallov 5
Corticeus suturalis granbarksvartbagge NT Gran, naturskog 1
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Cryptophagus quercinus
Cucujus cinnaberinus
Cyphelium sessile
Denticollis borealis
Dentipellis fragilis
Dicerca alni

Dichelyma capillaceum
Dichomitus squalens
Dorcatoma substriata
Drapetes mordelloides
Ennearthron laricinum
Entosthodon obtusus
Eupithecia immundata
Evernia divaricata
Fomitopsis rosea
Gonotropis dorsalis
Gyalecta ulmi
Hallomenus axillaris
Hamatocaulis vernicosus
Haploporus tuberculosus
Harminius undulatus
Hydnellum mirabile
Hymenophorus doublieri
Hypocenomyce anthracophila
Ipidia binotata
Junghuhnia collabens
Kneiffiella curvispora
Lacon conspersus
Lamellocossus terebra
Leiestes seminigra
Lentaria epichnoa
Leptogium cyanescens
Leptogium rivulare
Letharia vulpina

Lobaria pulmonaria
Lophozia ascendens
Megalaria grossa
Menegazzia terebrata
Microscydmus nanus
Monochamus urussovii
Multiclavula mucida
Mycetochara obscura
Mycetophagus fulvicollis
Myrinia pulvinata
Neckera besseri
Neckera pennata
Necydalis major
Nephroma laevigatum
Nothorina punctata
Obrium cantharinum

fuktbagge
cinnoberbagge
parasitsotlav

svart 6égonknappare
skinntagging
alpraktbagge
harklomossa
skorpticka
sprangtickgnagare
trubbknéppare
tradsvampborrare
hedkoppmossa

oren malméatare
ringlav

rosenticka
plattnosbagge
almlav

punkterad brunbagge
kappkrokmossa
blekticka
violettbandad knappare
raggtaggsvamp
ragghornig kamklobagge
kolflarnlav

blackticka
bagknotterskinn
tallfjallknappare
mindre tré&fjaril
svartvingad svampbagge
vit vedfingersvamp
grabla skinnlav
strandskinnlav

varglav

lunglav

liten hornflikmossa
adellav

hal-lav

glattbagge

granbock
vedlavklubba

nordlig svampklobagge
rédhalsad vedsvampbagge
svammossa
rundfjaidermossa
aspfjadermossa

stor stekelbock

vastlig njurlav
reliktbock

gulrdd blankbock
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EN
NT
NT
NT
\V)
NT
EN
NT
VU
NT
VU
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\V)
NT
NT
NT
NT
NT
NT
NT
EN
VU
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NT
VU
VU
NT
NT
NT
NT
\4v
EN
NT
NT
VU
VU
VU
NT
EN
\4v
NT
NT
VU
NT
NT
NT
NT
NT
NT

Ek Tall
Asp

Ek Adellbvtrad
Triviallov

Asp

Triviallov

Svam

Tall

Triviallov

Triviallov

Gran, naturskog

Svam

Ortrik granskog

Gran, naturskog

Gran, naturskog
Triviallov

Adellovtrad

Gran, naturskog
Rikkarr

Ek

Gran, naturskog
Kalkbarrskog

Tall

Brand

Gran, naturskog
Gran,naturskog Svam
Gran, naturskog

Tall

Asp

Asp

Asp

Asp Svam
Asp Svam
Tall

Triviallov Asp
Gran, naturskog
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Oligoporus guttulatus gropticka VU Gran, naturskog 1
Oligoporus lateritus lateritticka VU Tall 1
Onnia leporina harticka NT Gran, naturskog 5
Onnia tomentosa luddticka NT Ortrik granskog 4
Orchesia minor liten brunbagge NT Triviallov 1
Paullicorticium delicatissimum  smasporigt gomskinn NT Gran, naturskog 1
Peltis grossa storre flatbagge VU Gran,naturskog Triviallov 13
Perenniporia subacida graddticka VU Gran, naturskog 5
Phellinus chrysoloma granticka NT Gran, naturskog

Phellinus nigrolimitatus gréansticka NT Gran, naturskog 11
Phellinus pini tallticka NT Tall 29
Phellinus populicola stor aspticka NT Asp 10
Phlebia centrifuga rynkskinn NT Gran, naturskog 5
Phlebia lindtneri strandgroppa VU Svam 9
Phlebia subulata vitt vaxskinn VU Gran, naturskog 5
Phloeophagus turbatus vedvivel NT Asp Adellovtrad 4
Platynus longiventris alvangslopare CR Svam 2
Platysoma lineare stumpbagge NT Tall 2
Poecilonota variolosa asppraktbagge NT Asp 2
Ptinus bicinctus tjuvbagge NT Tall Ek 1
Pycnoporellus fulgens brandticka VU Gran, naturskog 4
Ramalina baltica hjalmbrosklav NT Ek Adelldvtrad 1
Ramalina calicaris rannformig brosklav \YV) Adellovtrad 3
Ramalina sinensis smaflikig brosklav NT Asp 4
Saperda perforata gron aspvedbock NT Asp 36
Scapania apiculata timmerskapania EN Svam 24
Scapania brevicaulis rikkarrsskapania VU Svam

Scapania carinthiaca mikroskapania EN Svam

Scardia boletella jattesvampmal NT Triviallov 48
Schismatomma pericleum rosa skarelav NT Ek 24
Sclerophora coniophaea rédbrun blekspik NT Ek Gran, naturskog 27
Sclerophora peronella liten blekspik NT Adellovtrad 2
Setema cereola vaxgul lavspinnare NT Tall Sumpskog 1
Skeletocutis odora ostticka VU Gran, naturskog 6
Skeletocutis stellae kristallticka VU Gran, naturskog 5
Spongipellis fissilis apelticka VU Asp Adellovtrad 3
Stagetus borealis timmertickgnagare NT Tall 2
Stenus glabellus kortvinge NT Svam Rikkarr 2
Tragosoma depsarium raggbock VU Tall 13
Tricholoma apium lakritsmusseron VU Tall Tunt humustacke 1
Tritomaria exsecta skugglobmossa EN Svam Sumpskog 21
Trox sabulosus sandknotbagge VU Tunt humustécke 1
Trypophloeus asperatus aspborre NT Asp 4
Ulota coarctata paronulota VU Asp Trivialldv 1
Xyletinus tremulicola aspbarkgnagare NT Asp 4
Xylobolus frustulatus rutskinn NT Ek 2
Xylodon spathulatus tandknotterskinn NT Gran,naturskog Svam 5
Zilora ferruginea gropig brunbagge NT Gran, naturskog 3
Summa fynd 1162
Summa arter 139
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Bilaga 3. Arters forekomst i delomraden
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Figur 1. Rodlistade arter knutna till brand respektive tall.
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Figur 2. Rodlistade arter knutna till asp respektive andra triviallovtrad (bjork,
klibbal och salg).
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Figur 3. Rodlistade arter knutna till ek och andra ddellévtrad (framst ask, lind
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Bilaga 4. Beskrivning av hogt prioriterade
branningsobjekt, i urval

Viktigaste omraden ur artbevarande- och genomférandesynpunkt beskrivs forst
och minst viktiga sist. Detsamma géaller delomraden (enbart omraden med
prioritet hdg och medel anges, hdg understruken). Utférande beskrivs forsta,
andra objekt. Vid referens till punktobjekt finns koordinater for dessa delvis i
databas.

1. Soder Loberget - Altberget (delomraden 8, 9 och 10)

Motiv: Primar motivering &r forekomster av hotade brandgynnade arter, varav
recenta forekomster ar konstaterade bestand 130 och 131,( samt kan férmodas
forekomma sarskilt i bestand 154) . Ett stort antal hotade vedskalbaggar och
aven sallsynta vedsvampar bundna till tall skulle gynnas pa kort och lang sikt
av branning. Sekundart bor ungskogar restaureras till ett mer naturligt tillstand,
och brand &r ypperligt for detta. Samtliga bestand utgor ungskogar av ca 40 ars
alder med enstaka aldre trad (framst tall) som lamnats vid avverkning.
Tallmosse ingar i objekt 170. Bestand 161 ar redan brant (2008).

Bestand: 131, 132, 130, 170, 154, 162.

Utforande i forsta och andra objekt: Bestand 131(vaster vag soder om
Lobergskojan) och 132 (liten holme i Tian véster om Lobergskojan) har getts
hog prioritet framforallt for att de ar ypperligt avgransade. Arealerna ar 8 resp.
2 ha. 1 131 finns forekomster av raggbock som akut hotas av igenvéxning (figur
3). Branning av bada bestanden bér mojligen hinnas med under en dag. Vatten
finns i Tian, som dessutom utgor gréans for objekten. Branningen bor utforas
genom langsam motvindbranning for att mojliggora dverlevnad hos unga tallar.
Branslestrukturen ar svag i bestanden (pga. blockmark, inslag av lovtrad, samt
en naturligt frisk-fuktig, ndgot naringsrik mark). Darfor bor branning kunna ske
aven under torra forhallanden, utan att riskera alltfor stor mortalitet. Bestanden
ar genomblasta och kan sannolikt brannas efter ganska kort upptorkning efter
regn. | bestand 131 bor enstaka brandstubbar (historiska dokument) och
liggande tallved (med pagaende gnag av raggbock) skyddas vid behov, vilket
forenklas av narhet till vag. Bestand 132 ar inte genomgatt, varfor detta bor
goras i god tid innan branning.

Arstid for branning: Ej av betydelse. Extremt 1&gt vattenstand i Tian bor
undvikas.

Risker: Pga. ojamn och delvis ganska svag branslestruktur i bestand 131
riskerar delar av detta att bli obranda, sérskilt om antédndning ej gors noggrant
och om ett alltfor fuktigt tillfalle valts. Obrand vegetation som potentiellt &r
brannbar kan da flamma upp senare om uttorkning fortséatter, och vid 6kad vind
eventuellt sprida sig okontrollerat. Myrkanten ned mot Tian i bestand 131 kan
béra eld, och potentiellt skulle elden kunna slinka forbi i sédra &nden, som
annars begransas av karrartad skog. Vaster om bestand 132 finns myr och
hogstarrang som normalt ar alltfor vattenbeméngd for att kunna bara eld. Vid
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Figur 1. Bestanden 130 och 131 (och sannolikt 154) hyser mycket vardefulla arter
knutna till sol-exponerad tallved. Bestand 131 och 132 &r val avgrdansade och bor
bréannas forst. Rdd, orange resp. gul = hégt, intermedidrt och Idgt prioriterade
brénningsobjekt. Lila = ej brdnning.

extremt hog brandrisk (stark vind, mycket lag luftfuktighet och hdg temperatur)
kan eld hoppa 6ver vag respektive a. Men under sadana forhallanden bor
naturvardsbranning nastan aldrig utforas. Langs sodra dnden i bada bestanden
maste korta strackor i vattnas upp som artificiella brandgator. | bestand 131 bor
brénning startas uppe vid Lobergskojan (Alderbécksror) for att stugan ej ska
hotas, samt for att skyddsavbranning ska kunna goras runt dasset.

Tillracklig utrustning: Tva mindre pumpar och 800 m slang. Garna bevattning
fran bilburen tank (for att bevaka lang stracka langs vag), da kortare slang.
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Figur 2. Aldre brandstubbe med fyra
brandljud. P& denna véaxer kolflarnlav.
Bestand 130.

Figur 3. En talldaga med &ldre och mojligen pagaende gnag av raggbock. Den beskuggas
dock alltmer, bl.a. av invaxande gran, i det annars unga tall- och l6vtradsdominerade
bestandet. Bestand 131.
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2. Oar norr Osta samt sydvist Sissuddarna (delomrade 3 och 5)

Motiv: En stor blandning av bestand, men viktigaste mal &r att starka befintlig
brandpaverkan och tallstruktur i fyra objekt, samt restaurera och gynna
tallvarden i 6vriga (yngre bestand, eller medelalders bestand starkt paverkade
genom gallring). En racka av brandpraglade bestand bor skapas mellan Algon
och ostra Stangmyran, med borjan i centralt i omradet (figur 4). | objekt 53
(Algon) bor branning avvaktas tills mer erfarenhet forvérvats.

Bestand: 55, 46, 41, 42, 44, 43, 45, 53, 54, 56 (29-40)

Figur 4. Spridning av brandgynnade underldttas om flera brandpraglade bestand
skapas néra varandra. Algdn (53) langst i vaster dr det mest isolerade bestdndet, men
hyser flera fina artférekomster, tack vare att strukturen fortfarande ar brandpraglad
(se omslagsbild). Branning foreslas forst ske i bestand 55 (Vastra Kalvon) och tva sma
myrholmar pa fastlandet (46). Réd, orange resp. gul = hogt, intermedidrt och lagt
prioriterade brénningsobjekt.

Utférande i forsta och andra objekt: Bestand 55 (Vastra Kalvon, 13 ha) samt
bestand 46 (tva sma myrholmar, totalt 3 ha) bér brannas forst. Objekten ar
ypperligt avgransade och har ej ovarderliga strukturer som riskerar att skadas
av brand. En lag intensitet ar nddvandig for att unga tallar ska dverleva. Detta
innebar langsam avbranning och ej alltfor torra och varma forhallanden.
Forslagsvis branns de sma myrholmarna dag 1, och vastra Kalvon dag 2. Pa
delar av vastra Kalvon finns skyddsvarda strukturer i form av éldre tallved och
gamla tallar framst i strandkanter och pa tva hallmarksuddar i norr. Detta géller

58



i viss man aven den norra av myrholmarna. Dessa bor i gorligaste man skyddas
genom bevattning. Vid efterbevakning bor glodbrander i véardefulla strukturer
om mojligt slackas (men det effektivaste ar att hindra uppkomst av glédbrand
genom bevattning innan). Branning pa vastra Kalvon bor startas i nordost
eftersom fastmark langs 100 m har utgor grans. Ett befintligt fuktstrak utnyttjas,
och eventuellt rojs det nagot langs denna for att forstarka grans. Sydlig eller
vastlig vind ar optimalt for att roken ska ga fran narmaste samlad bebyggelse.
Risker: Myrholmarna avgrénsas i dster delvis av torvmark, som kan ge
besvarlig torvbrand. Darfor bor efterslackning ske snarast om tendens finns till
detta.

Utrustning: Tva mindre pumpar och 400 m slang, pumpar installeras pa varsin
bat. Vid branning pa Kalvén placeras en pump permanent vid fastmarksgrans i
nordost.

Arstid for branning: Bada objekten bor brannas efter hackningstid for faglar,
helst i andra halvan av augusti eller i september.

Figur 5. Pa nordvastra Kalvon finns hallmarker med vissa befintliga naturvarden som
enstaka aldre tallar och déd ved. En sentida liten brand har skett pa just denna plats.
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Figur 6. Ute pa Sissuddarna finns spar efter trolig betesbranning. Denna tall har spar
efter tvad brander, varav den andra branden har kolat ett forsta 6ppet brandljud. |
narheten finns forekomster av skrovlig flatbagge och den starkt hotade vedsvampen
skorpticka, bada lever i gammal solexponerad tallved och ar starkt brandgynnade.
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3. Nordostra Obyhalvén (delomride 6)

Motiv: Restaurering av skogsbrukspaverkad medelalders skog samt
betespraglade annu 6ppna bestand. Att brandpragla tallmosse, inkl. skapa
habitat for varglav och skrovlig flatbagge.

Bestand: 74, 60, 62, 57, 58

Figur 7. Nordéstra Obyhalvén innehller myromgirdade bestand priglade av
skogsbete och skogsbruk inkl. hyggesbranning. Réd, orange resp. gul = hégt,
intermedidirt och Idgt prioriterade brédnningsobjekt. Lila = ej brénning.

Utforande i forsta och andra objekt: Gangbroholmen (74) ar bevuxen med
skvattramtallmosse i den nordvastra delen som avgrénsas av ett djupt
vattenfyllt dike samt vdg. Detta gor det ypperligt for att utféra branning av en
mindre areal med tallmosse. Branning bor startas langst i vaster. En lag till
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mattlig intensitet bor stadkommas for att medge 6verlevnad hos tall. Det
senare galler dven Stormoudden. Bestanden &r sju och fyra ha stora.

Risker: Gangbroholmen har partier med langsamt upptorkande markskikt.
Dessa kan bli obranda vid otillrackligt upptorkade forhallanden, vilket kan ge
brandrisk senare vid fortsatt uttorkning. Torvbrand &r énskvérd, men kommer
att ge rok under ganska lang tid varfor brandférsvar och kringboende bor
informeras om detta. Stormoudden (60) har en lang grans med tallmosse som
kan behova rojas i delar pga. riklig skvattram. Vid torvbrand skapas en
besvarlig efterbevakning, varfor detta bor undvikas (medan detta bor tillatas i
Gangbroholmen).

Tillracklig utrustning: Tva mindre pumpar och 800 m slang per objekt. Vid
branning av Stormoudden anvénds bat till transport, och eventuellt réjs myrar
och trampas med fyrhjuling.

Arstid for branning: Gangbroholmen bor brannas efter kraftig uttorkning men
under mattliga brandriskforhallanden (storst chans att detta intraffar sensommar
eller tidig host). Tillrackligt vattenstand i diken maste finnas, dessa vattenfylls i
vastra delen vid hogvatten i dlven. Stormoudden bor ej brénnas efter kraftig
uttorkning pga. risk for torvbrander.

Figur 8. Skvattramtallmosse strax vast om Gangbroholmen (norddstra delen av
Obymossen). Brandspar finns p& mossen som ar under igenvixning. Skrovlig flatbagge
patraffades i en tallaga strax utanfor bild (nedsankt i buskvegetation) och varglav ar
funnen en bit vasterut pa Obymossen.
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4. Vastra Tinaset (delomrade 8)

Motiv: Restaurering av ung och medelalders tallskog &r framsta motiv. Vissa
naturvarden finns aven knutna till 16vtrad och naturskog. Bestanden ar
virkesrika (utom 134) varfor de har en stor potential att utveckla miljoer rika pa
dod ved. Branning av det hogt prioriterade Brannberget(126) bor avvakta till
storre erfarenhet av brénning forvarvats.

Bestand: 134, 133, 126, 135, 127, 124.

Figur 9. | vastra delen av Tinaset finns flera stora objekt lampliga att branna. Bestand
133 och 134 ar mycket valavgransade och bor brannas forst. Réd, orange resp. gul =
hégt, intermedidrt och lagt prioriterade brdnningsobjekt. Lila = ej brdnning.

Utforande i forsta och andra objekt: Ett valavgransat mindre bestand (3,5 ha)

med l6vrik tallungskog i sydanden av Tisjon (134) bor brannas med mycket lag
intensitet for att medge 6verlevnad av klen tall. Okestaholmen (133) 4r 32 ha
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stort och mer varierat (fig. 9). Denna bor brannas med mattlig intensitet.
Bestanden bor brannas under tva dagar, men garna i sekvens. Sodra delen av
Okestaholmen &r ej genomgangen och bér undersokas avseende skyddsvarda
strukturer. I norra halvan finns enstaka ihaliga hogstubbar som behéver
skyddas. En vacker milrest med tillhérande kolarkoja bor eventuellt skyddas. |
bestand 134 finns en tallaga med mojliga pagaende gnag av raggbock som bér
skyddas genom bevattning.

Risker: Risk for torvbrand finns i kanter pa bada objekt, sadan bor undvikas
och slackas om tendens till detta finns. Mycket gras- och porsrika delar av
myrar bara eld, men detta kan undvikas genom att trampa myrar med t.ex.
fyrhjuling. Branning vid hdgvatten &r att foredra.

Tillracklig utrustning: Branning av bada bestanden kraver sammanlagt tva
pumpar och 1000 m slang. Inférsel av materiel sker lampligen landvéagen fran
Okestavallen. Tillgang till bat kan vara lampligt vid bevakning av nord- och
syddstra grans. Fyrhjuling for att trampa grénser ar lampligt.

Arstid for branning: Omgivande myrars brandbenigenhet beror i hg grad pé
vattenstand, utéver detta ar de minst brannbara under h6gsommaren.

Figur 10. Yngre 6vrikt tallbestdnd ut mot Tisjén (133). Bild tagen fr&n Okestaholmen.
Notera den kraftiga grasvaxten i myren mellan bestanden som stallvis behover
trampas.

64



Figur 11. Aldre och yngre tallskog med p& Okestaholmen med invandrande gran.
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5. Vistra Obyhalvon och éstra Torrén och (delomride 6 & 7)

Motiv: Bestanden innehéller idag hotade arter knutna till asp. De ar vedfattiga,
varfor skapande av dod ved ar ett viktigt motiv. Dessutom bor gran trangas
tillbaka, da denna pa sikt hotar forekomst av asp och tall.

Bestand: 85, 83, 101, 100

Figur 12. P3 bada
sidor om
Torrésundet finns
flera bestand
lampliga att
branna, varav 83
Ronnmyrs-holmen
och 85
Gokbacksberget
bor piroriteras.
Réd, orange resp.
gul = hégt,
intermedidirt och
lagt prioriterade
brdnningsobjekt.
Lila = ej brdnning.

Utforande i forsta och andra objekt: Gokbacksberget (85) bestar av 20 ha
medelalders och aldre stallvis 16vrik barrblandskog. Delar ar virkesrika och
ogallrade. Mot fjarden och i 6ster finns fuktstrak (svampaverkad skog resp.
torvsankor) som ar mer lovrika. Objektet kraver en ganska langtgaende
uttorkning for att kunna brannas. Branning bor ske med Iag till mattlig
intensitet. Inga sarskilda objekt att skydda finns, storsta befintliga naturvérden
finns i fuktigaste delar, vilka brinner daligt. Ronnmyrsholmen (83) bestar av 10
ha yngre tall- och Iévdominerad skog, pa sina stallen med en 6kande invandring
av gran (figur 13). Bestandet &r blockigt och i stora delar torrt, varfor
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uttorkning sker relativt snabbt. Bada bestanden ar omgivna, férutom av vatten,
av myr. Den senare ar pa sina stallen delvis tradbevuxen.

Risker: Risk for torvbrand finns i kanter och dven inne i bada objekt, sadan bor
undvikas genom att ej djuptorkade forhallanden véljs. Gras- och porsrika delar
av myrar béra eld (t.ex. nordvast om Gokbécksberget), men detta kan undvikas
genom att trampa myrar med t.ex. fyrhjuling. Branning vid hogvatten ar att
foredra. Nordost om Gokbécksberget finns en mycket vardefull myrholme (86)
som ar viktig att skydda fran intensiv brand och glodbréander.

Tillracklig utrustning: Branning av Ronnmyrsholmen kraver sammanlagt tva
pumpar och 1000 m slang, medan Gokbacksberget kraver minst 1500 m slang
och helst ytterligare en kraftigare pump. Inforsel av materiel sker lampligen
vattenvagen (ndrmaste "hamn” finns vid Gokbéacksstugan). Vid
Gokbacksberget bor mojligen rojning av starr och vass ske for att med bat latt
kunna komma dnda in till objekt.

Arstid for branning: Ej djuptorkade forhallanden bér valjas, vilket ar vanligast
pa férsommaren.

Figur 13. Asprik skog i kanten mot Torré-sundet pa den blockrika Ronnmyrsholmen.
| de baverfillda asparna pa bilden hittades ett stort antal rédlistade insekter, bl.a.
aspbarkgnagare.
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6. Uddar i 6stra delen (delomrade 3 & 9)

Motiv: Flera stora uddar finns i parkens dstra grans, vilka alla ar mycket
valavgransade. Dessa ér alla vedfattiga pga. tidigare skogsskotsel och
graninvandring pagar. Ofta finns utéver dessa mindre bestand intill som &r
ldmpliga att branna (anges ej har).

Bestand: 15, 24, 21, 137, 136, 16, 17, (19)

Figur 14. Kaplansudden (15) och Brattnaset (24). Réd, orange resp. gul = hégt,
intermedidrt och gt prioriterade brdnningsobjekt. Lila = ej brénning.

Utforande i forsta och andra objekt: Kaplansudden (15) bestar av 13 ha,
framst yngre och aldre barrblandskog (40 ar dominerar, langst ut ca 110-arig
grandominerad skog). Viss réjning av brandgata i fuktig grans mot séder torde
vara nodvandig. Bestandet bor brannas med mattlig eller hdg intensitet for att
skapa mycket dod ved. Om denna branning ger sarskilt positiva ekologiska
effekter, som t.ex. att vitryggig hackspett utnyttjar omradet, bor bestand 19
(Vistamyran) évervagas for branning (figur 15), utover bestand innanfor
Kaplansudden (16-17). Brattnaset (24) bestar av 13 ha framst medelalders (70
ar dominerar) barrblandskog. Det framsta malet bor vara att starka naturvarden
knutna till tall, samt att 6ka omradets attraktion for friluftslivet. Denna bor
darfor brannas med lag intensitet for att ge majlighet for tall att dverleva.
Enstaka tallar bor eventuellt skyddas genom bevattning. Sérskilt i den sédra
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delen i kanten mot vattnet finns starka naturvérden knutna till tall. Vindskyddet
langst ut pa udden skyddas genom uppvattning och forsiktig avbranning.
Omradet torkar upp snabbt i delar néra strand och langsammare langre in.
Stigar som riskerar att forstoras av glédbrand vattnas upp. Finns mojlighet
branns aven bestand 21 (intressant tallstruktur) efter att huvudbestandet brants.
Risker: Kaplansudden: Vid stark vind bor kast av glodbrander ut pa Roson
bevakas genom bat pa fjarden. Brattnaset: Myrar som utgor grans i dster
behover delvis rojas och trampas, sérskilt torrt grés i dessa kan utgora risk for
snabb brandspridning. Hogt vattenstand ar att foredra. Langs stigar kan
ihjalbrand gran orsaka risk for fallande trad. Efter branning boér ihjalbranda trad
narmast stig fallas inom fem ar. Trad med helt avbranda rotter intill stig falls
snarast.

Tillracklig utrustning: Kaplansudden ar mycket bra avgransat och det racker
med 200 m slang och en pump. Dock bor en extra pump och slang finnas till
hands vid eventuella kast av glédande partiklar ut i omgivningen vid intensiv
brand. Branning bor startas i 6ster. Utrustning tas enklast in via batar, och
narmaste hamnar finns pa Ista-halvon. Brattnaset har en ganska lang grans
bestaende av myr och fuktskog i éster (figur 16). Trampning med fyrhjuling
och réjning (viden, pors och skvattram) bor anvéndas i forsta hand. | andra
hand maste vattning ske. Det senare behovet blir mindre ju hogre vattenstand i
alven det &r. Branningen bor startas i kort fastmarksgrans i nordost (ev. viss
réjning har). Tva pumpar och 1000 meter slang ar lampligt. Tillgang till bat for
att fora 6ver utrustning fran hamn (Skekarsbo) till Brattnaset ar lampligt.

Figur 15. Vistamyran (19) och Sjoberget- Kolhusviken (136, 137). RGd, orange resp. gul
= hdgt, intermedidirt och lagt prioriterade brdnningsobjekt. Lila = ej brdnning.
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Figur 16. Brattnaset. Talldominerad skog med 6kande graninvandring (6verst). En
grans i karrartad myrlagg som bor réjas och trampas ner med fyrhjuling innan
branning (branningsbestand till vanster, tallmosse héger) (nederst).
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Marin naturinventering 2006 i Gavleborgs lan. Gran, Vitdrarna, Notholmen,
Hornslandet, Storjungfrun, Kalvhararna, Vitgrund-Norrskar

Marin inventering vid Langvind sommaren 2007

Marinbiologiska undersdkningar i Axmar och Hilleviks-Trodjefjarden, 2008
Marinbiologiska undersokningar vid Orarna i Gavlebukten, 2009
Marinbiologiska undersokningar vid Eskén, 2009

Marinbiologiska undersokningar i skargarden 6ster om Lind6n, 2009
Inventering av vegetationskladda bottnar i Siviksfjarden och Norbergsfjarden 2009
Modellering av den marina vegetationen vid Tupparna — Kalvhararna

Uttern i Gavleborgs 1an 2009

Forebyggande arbete inom omradet ANDT — Alkhol, Narkotika, Dopning och
Tobak i Gavleborg 2010

Brandplan for Farnebofjardens nationalpark — mal och prioriteringar vid
naturvardsbranning
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